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Vâzerri ctenâfi, 

tfmto ăfslem AR fady B, pro kon- 
struktâry, se konăf letoănf roănfk. 
Pro pffătf rok pfipravujeme jako 
prvnf âfslo konstrukci pfijfmaăe 
druiicovâ televize s nezbytnym teo- 
retickym uvodem, nebof jde o pro- 
blematiku, kterâ jeătă nebyla na 
strânkâch AR podrobnăji pro- 
bfrâna. Vysledkem teoretickych 
zduvodnănf je pak konkrâtni obvod, 
ktery byl realizovân a jehoă parame- 
try byly ovâfeny jak măfenlm, tak 
pfi praktickâm pffjmu. PrijfmaC byl 
podle podkladu, kterâ budou uve- 
rejnăny, ovăren redakcf (tj. posta- 
ven, zmăfen a vyzkouâen v praxi, 
navlc byl v praxi srovnâvân s profe- 
sionâlnlmi prijlmaâi s velmi dobrymi 
vysledky). 

Z dalSIch nâmătu, kterâ by mâly 
byt obsahem zbyvajfcich păţi ăisel 
AR rady B, jsou uzavfeny smlouvy 
na 

— pokraâovânf zâkladu Cfslicovâ 
a mikropoâftaâovâ techniky, 

— pokraâovânf seriâlu Integrovanâ 
obvody zemf RVHP (modernf ope- 
raânf zesilovaâe), 

— Zajfmavâ a praktickâ zapojenf (s 
pfehledem zapojenf hledaâu kovo- 
vych predmătu apod.), 

— Postavte si „pfsfâko" (autor ing. 
E. Smutny), 

— Dflna elektronika (nejruznăjâf 
konstrukce k domâcfmu vyuiitf) 

a koneână 

— Pracujeme s osciloskopem (pra- 
covnf nâzev). 

V jakâm poradf jednotlivâ tituly 
vyjdou, bude zâviset na tom, jak 
jednotlivf autori dodrif smluvnf ter- 
mfny dodânf rukopisu, popr. doda- 
jf-li vubec rukopisy. 

Protoăe nâs iâdâte (vzhledem 
k nedostateânâmu poâtu vytisku 
AR) ve svych dopisech i o sdălenf 
termfnu vyjitf jednotlivych fifsel, zde 
je jejich prehled: 
âfslo 1/1990 — 15. 2., 
âfslo 2/1990 — 12. 4., 
âfslo 3/1990 — 7. 6., 
âfslo 4/1990 — 2. 8., 
âfslo 5/1990 — 11. 10., 
âfslo 6/1990 — 6. 12. 

Upozorfiujeme pouze, ie i kdyz byl 
v poslednfch letech harmonogram 
vyroby âasopisu tiskârnou celkem 
dodriovân (a i na vyjimky), je 
mo2ny (vzhledem k celkovâmu sta- 
vu naăeho polygrafickâho prumys- 
lu, ktery je dosti neutăăeny) ai 
tydennf (doufejme, ie nikoli delăf) 
skluz ve vyrobă a tedy i v tom, kdy 
se âasopis dostane na stânky PNS. 

A kdyi jsme se jii dostali k PNS 

— jedna nepFfjemnâ zprâva: âaso¬ 
pis bude od zaââtku prfătfho roku 
draiăf o 1 Kâs, bude tedy stât 6 Kâs. 
Jen maiou utăchou jistă muie byt, 
ie zdraienf je minimâlnf (vzhledem 
k cenâm vătăiny ostatnfch âasopisu, 
ktere budou ai o 100 % vyssf). Cenu 
âasopisu redakce bohuiel nijak 
ovlivnit nemOie, muie se văak po- 
kusit vyvâiit zdraienf âasopisu lepăf 
jakostf obsahu a zpracovânf — to 


bude i naăe cesta. V tâto souvislosti 
proto iâdâme âtenâfe o bliiăf kon- 
takt, aby âasopis lâpe pinii svoje 
poslânf a lâpe vyhovâl poiadavkum 
co nejăirâf âtenârskâ obce. Byli by- 
chom proto râdi, kdybyste nâm 
psali do redakce âastăji o tom, co 
se vâm Ifbf âi nelfbf, jakâ tâmata 
v âasopise postrâdâte, jak se dfvâte 
na grafickou strânku âasopisu (vy- 
hovuje-li obsahu âi nikoli) — prostă 
jakâkoli postfehy a nâmăty, kterâ 
by splnily âi pomâhaly splnit cfl, 
kteny' jsme si pfedsevzali — zlepăit 
jakost âasopisu po văech strân¬ 
kâch. Upozorfiujeme pouze, ie jed- 
no je danâ (alesport prozatfm) 
— druh tisku (ofset) a druh papfru. 

A koneână — vzhledem k tomu, 
ie zatfm stâle nenf na obzoru 
âasopis pro âfslicovou a vypoâetnf 
techniku a ie prvotnf zâjem 
o vypoâetnf techniku ponăkud po- 
minul (stafii pohled do inzertnf ââsti 
âasopisu, a nejen naăich), zajfmal 
by nâs vâ§ nâzpr na tuto obiast 
techniky — na co se zamărit, co 
opomfjel, âemu dâvat prednost 
(hardware, software) apod., na jakâ 
urovni by măly byt materiâly z tâto 
oblasti elektroniky (pro za- 
ââteftnfky, pokroâilâ,...), kolik âfsel 
roână by mălo byt vănovâno ,,kla- 
sickâ“ radiotechnice âi elektronice 
a kolik âfslicovâ a vypoâetnf techni- 
ce. Nezapomfnejte, prosfme, pfi 
svych nâvrzfch na to, ie AR je svym 
urâenfm âasopis pro ty, kterf majf 
elektrotechniku a elektroniku jako 
konfâka, tj. kterf păstujf tuto techni¬ 
ku jako zâjmovou âinnost — i kdyi 
je dnes, v souâasnâ dobă, treba 
brât zretel na to, ie vysokoăkolâk se 
specializacf pro napf. vypoâetnf 
techniku musf byt sice profesionâl 
ve vypoâetnf technice, ale asi bude 
„amatâr“ napr. ve vysokofre- 
kvenânf technice âi jinych, pro năj 
odlehlych oborech elektrotechniky 
a elektroniky. A dâle nezapomfnejte 
ani na to, ie by AR mălo stejnă 
slouiit zâjemcum z fad mlâdeie, 
jako tăm dffve narozenym. 

Jeătă bychom chtăli upozornit na 
jednu văc: mâte-li sami zâjem stât 
se autory năkterâho z âfsel AR fady 
B, nabfdnăte nâm târna, kterâ byste 
chtăli zpracovat. My vaăi nabfdku 
(spolu s redakânf radou âasopisu) 
posoudfme a do jednoho măsfce 
vâm sdălfme vysledek. Pro lepâf 
pfedstavu — rukopis pro jedno 
âfslo AR fady B musf mft asi 110 
strânek normalizovanâho textu (30 
fâdku po 60 uhozech na strană 
formâtu A4) + asi 100 ai 110 
obrâzku (obrâzky stafii kreslit 
tuikou, od ruky). Bliiâf podrobnosti 
vâm râdi sdălfme pfi podpisu 
smlouvy. Doba na zpracovânf ruko¬ 
pisu je văcf dohody (obvykle 

6 măsfcu ai jeden rok). Honorâf se 
ffdf platnymi pfedpisy (tj. ai 
1400 Kâs za tzv. jeden autorsky 
arch, AA, 1AA = 20 normalizova- 
nych strânek strojem ăi 50 stfednă 
velkych obrâzku; jedno âfslo AR 
fady B obsahuje tedy zhruba asi 

7 ai 8 AA). 




























TELEVIZNi SOUSTAVY 


Ing. Jiri Nedved 


Pokroky v elektronice a progresîvm vyrobni technologie umoznily znacnă 
zdokonalit televizni techniku. Zavedenî digitâlm' techniky do zpracovâm 
signâlu, zejmâna vyuziti pam&ti s kapacitou pro zdigitalizovany signal televiz- 
nîho râdku az sni'mku umozriuje plnă vyuzit toho, co souăasnâ televizni 
soustavy mohou poskytnout, at jiz jde o kvalitu obrazu nebo zvuku. Stal se 
proto aktuâlm vyvoj novă soustavy, kterâ by posunula moănosti rozliăem 
a kvalitu obrazu na uroven filmu 35 mm. 


Vzhledem k tomu, ie TV spotrebni elek- 
tronika tvori vyznamnou ăâst trhu, je pocho- 
pitelny zâjem prumyslovych spoleănosti na 
vyvoji progresi'vni TV techniky, kterâ by jim 
zajistila vyhodny odbyt vyrobku a boj o o- 
vlâdnuti trhu se promită i do procesu volby 
novych soustav. Na jednâ strană je zrejmâ 
uăelnost zavedenî jednotnâ svătovâ sousta¬ 
vy, na druhâ strană văak zâdnâ soustava 
nemuze splnit specifickă poiadavky, vyply- 
vajici z postupneho pfechodu ze văech stâ- 
vajicich soustav. Zopakujme si struănă vyvoj 
a zâkladni principy souăasnych soustav. 

Vyvoj a prehled 
teieviznich norem 

Pribliznă pfed 35 lety zaăalo v CSSR 
televizni vysilâni. V tă dobă bylo ji2 zavede- 
no v radă zemi, a to ăasto v ruznych nor- 


mach, kterâ văak vychâzely ze spoleănych 
principu: rozklad obrazu na râdky a postup- 
nâ zobrazeni lichych a sudych râdku ve dvou 
nâsledujicich snimcich, aby se vyhovălo po- 
zadavkum vyplyvajicim z fyziologie vidăni 
a nebylo zapotFebi extrâmnă ăirokâho pâs- 
ma. 

K ostrâmu vnimâni obrazu je treba prenâ- 
ăet jednotlivâ snimky s kmitoătem vyăăim 
nez 12 Hz. Aby obraz neblikal, je treba opa- 
kovaci kmitoăet vyăăi nez 50 Hz. Z technic- 
kych hledisek bylo vyhodnă synchronizovat 
obraz kmitoătem elektrickâ sită, aby zvlnăni 
napâjeciho napăti obvodu televizniho pfiji- 
maăe (ăi magnetickâ pole sifoveho transfor- 
mâtoru) nezpusobovalo pohyblivă deforma- 
ce obrazu, kterâ jsou nâpadnăjăi nez static- 
kâ. Ve svătă se pouzivaly a pouăivaji dva 
kmitoăty snimkovâho rozkladu, 60 a 50 Hz, 
podle zavedeneho sit'ovâho kmitoătu. V nor- 
mâch se sifovym kmitoătem 60 Hz (mimo 
normy proponovanâ pro televizi s .velkou 


rozliăovaci schopnosti) se obraz skiâdâ 
z 525 râdku a v normâch se sifovym kmitoă¬ 
tem 50 Hz 625 râdku. Vysilâni se 405 a 819 
râdky, zavedenâ v năkterych evropskych 
zemich, bylo postupnă zruăeno. 

^ Dalăi rozdily mezi normami jsou dâny 
sirkou pâsma vyhrazenou pro prenos obra¬ 
zu, coz take vede k rozdilnym kmitoătijm 
nosnâ vlny zvuku. Mimo to existuji rozdily ve 
zpusobu modulace obrazu i zvuku (Francie 
- viz tab. 1.). Podle vătăiny norem se zvuk 
prenâăi kmitoătovă modulovanou nosnou 
vlnou zvuku, ale norma L uzivanâ ve Francii 
pouzivâ amplitudovou modulaci. 

Po druhâ svătovâ vâlce se zaăalo inten- 
zivnă pracovat na zavedenî barevnâ televi- 
ze. Problâm ovăem predstavovalo jii zave¬ 
denâ ăernobilâ vysilâni, kterâ je nutno re- 
spektovat v nâvrhu systâmu barevnâ televi- 
ze, protoăe v prechodnâm obdobi bylo nutnâ 
vyuzivat stâvajici „ăernobilâ" zarizeni, a to 
predevăim prijimaăe. Systâm, ktery splhoval 
poăadavek sluăitelnosti s normou pro ăerno¬ 
bilâ vysilâni, byl vypracovân v USA v r. 1948. 
Nese oznaăeni NTSC podle komise - Natio¬ 
nal Television System Commitâ - kterâ sy¬ 
stâm zavedla. 

Soustava NTSC je velmi propracovanâ, 
coz ji zajistilo velmi dlouhou dobu zivota 
i moznosti dalăiho zdokonaleni. Vychâzeli 
z ni i tvurci soustav zavedenych pozdăji, 
predevăim v Evropă. Vyuzivâ rady vădec- 
kych poznatku barevnâho vidăni. Vychâzi 
z poznatku, ze vjemu svătel praktickv văech 


Tab. 1. Normy cernobile televize 


Norma 

B/G 

CCIR 

D/K 

OIRT 

H 

Belgie 

1 

V. Britânie 

K1 

Franc. 

uzemi 

L 

Francie 

M 

FCC 

N 

Jiz. 

Amerika 

Kmltoătove oblasti 

VHF 

VHF 


VHF 

VHF 

VHF 

VHF 

VHF 


UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

Podeţ râdku obrazu * 

625 

625 

625 

625 

625 

625 

525 

525 

Snimkovy kmitocet [Hz| 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

60 

50 

ftâdkovy kmitoăet Hz| 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15750 

15625 

Trvâni râdkoveho synchr. impulsu lns| 

Trvâni râdkoveho zatemnovaciho 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

5 (4.7) 1 ) 

5 

impulsu ps| 

Predstih râdkoveho zatemnovaciho 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

10,8 (II) 1 » 

10,9 

impulsu | pisj 

Trvâni snimkoveho zatemnovaciho 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,9 (1.75) 1 * 

1,9 

impulsu râdku| 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

19 ... 21 

19...25 

Sirka pâsma obrazoveho signâlu MHz| 

5 

6 

5 

5,5 

6 

6 

4,2 

4,2 

âirka vf kanâlu MHz| 

7(B)8(G) 

8 

8 

8 

8 

8 

6 

6 

Odstup nosne vlny zvuku MHz 

+5,5 

+5,74 4) 

+6,5 

+5,5 

+6 

+6,5 

±6,5 

+4,5 

+4,5 

Sirka omezeneho postranniho pâsma MHz| 
Vzdâlenost nosne vlny od kraje 

0,75 

0,75 

1,25+ 

1,25 

1,25 

1,25 

0,75 

0,75 

kanâlu MHz 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

Vf - uroven synchr. impulsu |%| 

100 

100 

100 

100 

100 

6 

100 

100 

Vf - uroven bile % 

10 

12,5 

10 

20 

10 

100 (110) 1 » 

10 

10 

Vf - uroven zatemnovacich impulsu % 

73 

75 

75 

76 

75 

30 

75 

75 

Zpusob modulace obrazu 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F pos. 

C3F neg. 

C3F neg. 

Zpusob modulace zvuku 

F3E 

F3EH 4) 

F3E 

F3E 

F3E 

F3E 

A3E 

F3E 

F3E 

Zdvih kmitoătu kHz| 

±50 

±50 

±50 

±50 

±50 

_ 

+25 

+25 

Preemfâze (xs 

Pomer vykonu nosne vlny obrazu 

50 

50 

50 

50 

50 

- 

75 

75 

a zvuku 

10:1 . . . 
20:1 2) 
20:1:0,2 4) 

10:1 . . . 

5:1 

5:1 .. . 

10:1 

5:1 

10:1 

10:1 

10:1 . . . 
5:1 3) 

10:1 . . . 

5:1 


1) Pri prenosu NTSC nebo SECAM 

2) zavedeno v NSR 

3) v Japonsku 6,7:1 a 2,9:1 

4) pri dvoukanâlovem zvukovem prenosu v NSR 


202 (CknateU&ifiX I] EQ ~ 

























barev Ize dosâhnout misenim tri monochro- 
matickych svătel ze spektrâlnich oblasti ăer- 
venâ, zelenâ a modrâ barvy. Dâle vychâzi 
z poznatku, ze rozliăovaci schopnost zraku 
pro barvu objektu je menăi nei pro rozliăenî 
jejich jasu, coi umoifiuje rozliăit drobnâ 
detaily jen jasem a redukovat tak ăîrku pâs- 
ma nutnou pro prenos barevnych detailu. 

V soustavă NTSC se vyuiivâ tez poznatku, 
ie rozliăovaci schopnost zraku nenî pro 
văechny barvy stejnâ. Pri zmenăovâni roz- 
mărîi barevneho objektu nastane situace, 
kdy staăi vytvâret barvu pouze misenim 
svătel oraniove a modrozelene barvy. (To 
mâ vyznam pro prenos, nebof vhodnou 
volbou tfi sloiek barevneho TV signâlu Ize 
postupnă redukovat ăirku pfenosoveho 
pâsma, takie sloiky pro pfenos barev maji 
ăîfku pâsma rozdilnou podle toho, ve kte- 
rych barvâch zajiăfuji rozliăenî. Pochopi- 
telnă displej - barevnâ obrazovka - pou- 
iivâ definovane tri zâkladni barvy.) 

Z poiadavku sluăitelnosti vyplynulo vytvo- 
reni sloiky signâlu, prenâăejici informaci 
o jasu, kterâ odpovidâ signâlu ăernobîlâ 
televize a take se stejnym zpusobem pfenâ- 
ăi. Jedn^tlivâ barevne sloiky prispivaji do 
jasoveho signâlu tou mărou, jakym relativ- 
nim jasem jsou pffsluăne barvy vnimâny. 
Napr. modrâ barva je vnimâna jako tmavăi 
nei ăervenâ a ta zase jako tmavăi nei 
zelenâ. 2lutâ, kterâ bude jeăte jasnăjăi, mâ 
prispăvek jak od zelene, tak ăervene sloiky. 
Tak odpovidâ podâni barev odstupnăni 
ăedâ pri cernobilem prenosu (princip kon- 
stantniho jasu). 

K prenosu informace o barvă se s vyhodou 
pouiivaji rozdily barevnych sloiek signâlu 
od signâlu jasu - rozdilove signâly barev. 
Vzhledem k tomu, ie neobsahuji jasovou 
sloiku, je moine vytvorit dalăi rozdilovy sig¬ 
nal barev ze dvou ostatnich (maticovânim, tj. 
săttânim signâlu v urăitych pomărech). Potom 
staăi pfenâăet jen dva rozdilove signâly. Ty 
nakonec nemusi odpovidat ani zâkladnim 
barvâm. V soustavă NTSC se pouiivaji roz¬ 
dilove signâly oznaăene I a Q, kterâ se 
vytvâreji - maticuji - z puvodnich rozdilo- 
vych signâlu ăervenâ a modre sloiky proti 
jasovemu signâlu: (E R - E Y ) a (E B - E Y ) 
a v prijimaâi se opăt maticovânim z tăchto 
dvou rozdilovych signâlu I a Q vytvori rozdi- 
lovâ signâly Cervene, zelene a modrâ barvy, 
kterâ po secteni se signâlem jasu daji odpo- 
vidajici signâly barevnych sloiek. 

Sirka pâsma pouiivanâ pro prenos rozdi¬ 
lovych signâlu ie podstatnă menăi qei pro 
jasovy signâhv souladu s rozliăovaci schop- 
nosti zraku. V soustavâ NTSC je pak vâtăi 
pro signâl I, ktery odpovidâ rozliăenî mezi 
oraniovou a modrozelenou barvou (vysled- 
nâ barva, pokud se prenâăi jen signâl I, 
vznikâ misenim oraniovâ a modrozelene), 
nei pro signâl Q. 

Rozdilove signâly I a Q moduluji amplitu- 
dovâ nosnâ vlny barev, kterâ maji stejny 
kmitoâet, ale jsou navzâjem fâzovă posunu- 
ty o 90°. Postranni pâsma modulovanych 
nosnych vin barev se pak vklâdaji do spektra 
jasovâho signâlu. Nosnâ vina se neprenâăi. 
Jeji kmitoâet se voii tak, ie spektrum modu- 
lovanâ nosnâ vlny barev je v horni polovină 
spektra jasovâho signâlu. Pfitom se signâl 
I prenâăi jii s ââsteânâ potlaâenym hornim 
postrannim pâsmem. Aby pridanâ informace 
o barvâch ruăila jasovy signâl co nejmânâ, je 
kmitoâet nosnâ vlny barev lichym nâsobkem 
poloviâniho râdkoveho kmitoătu. Pak jsou 
energetickâ maxima spektra barev na kmi- 
toătech, na nichi jsou energetickâ minima 
spektra jasovâho signâlu, tj. prâvă uprostred 
mezi maximy. Kmitoâtovy odstup maxim 
nebo minim odpovidâ râdkovâmu kmitoâtu 
vzhledem k tomu, ie obsah râdku jdoucich 
po sobă se vătăinou mâlo liăi. (Prubăh napăti 
băhem râdku mâ velkou periodickou sloiku, 
opakujici se po râdcich.) To takâ umoinuje 




Obr. 1b. Dekddovâni 
v soustavă NTSC 


Obr. Ia. Kddovânf sig¬ 
nâlu NTSC 


vzâjemnă oddălit spektra jasoveho signâlu 
a barvonosnâ sloiky pouiitim vertikâlni fil- 
trace. (Vyiaduje zpoidăni signâlu pribliină 
o jednu râdkovou periodu - tj. pouiiti râdko- 
ve pamăti. V posledni dobe se zaăinâ takovâ 
filtrace pouiivat i v luxusnich prijimaâich pro 
domâcnost.) 

V pfijimaăi se pro rozdilove signâly barev 
pouiivâ synchronni demodulace, kterâ 
umoinuje oddălit oba signâly. Synchronni 
demodulace vyiaduje referenăni nosnou 
vlnu barvy ve sprâvne fâzi. K jejimu „restau- 
rovâni“ se prenâăi v zatemnănâm intervalu 
râdku vzorek nosne vlny barev, kterâ mâ 
fâzovy posuv 180° proti nosne vină signâlu 
(E e - E y ), tvoreny 7 az 9 cykly: synchronizaă- 
ni impuls barev (,,burst“). 

Princip kâdovâni v soustavă NTSC je na- 
znacen na obr. 1. 


Soustava NTSC mâ velke nâroky na pre- 
nosove cesty signâlu. Lineârni a nelineârni 
zkresleni signâlu pusobi zmănu barvy drive, 
nei se podstatnă zhorăi jasovy signâl. To pri 
menă dokonalem zarizeni v dobă zavedeni 
soustavy vyvolalo urâitou kritiku a podnitilo 
dalăi prâce na soustavâch barevnâ televize 
hlavne v Evropă. V r. 1957 byla tak uvedena 
ve Francii soustava SECAM (Sâquentielle 
â memoire), tab. 2. 

Soustava vychâzi z principu konstantniho 
jasu a barvy prenâăi rozdilovymi signâly 
- pro zjednoduăeni văak oba se stejnou 
ăirkou pâsma s barvami cervenâ a modre 
(obr. 2). Prenâăi je stridavă po râdcich, takie 
vidy jeden rozdilovy signâl barvy chybi a na 
prijimaci strană se nahrazuje signâlem 
z predchoziho râdku. Dekodâr v pfijimaăi 
muşi obsahovat parnăf pro jeden râdek. 


Koder SECAM o) 




Obr. 2a. Kâdovâni v soustavă SECAM 
Obr. 2b. Dekoder SECAM 































Tab. 2. Soustavy barevnâ televize 


Soustava: 

Norma: 

NTSC 

M 

B,G,H 

PAL 

1 | M 

| N 

! SECAM 

B, G, H | D,K,K1 | L 

Jasovy signâl 


E’y = 0,3E’ b + 0,59 E’ G + 0,114 E’ B 


Rozdilovâ signâly 
barev 

E', = -0,27 (E' b -E' y ) + 0,74 (E’ R -E' Y 
Eq = 0,41 (E’ b - E y ) + 0,48 (E’ r - E Y ) 

E’ y = ,493 (E’ B - E’ y ) 

E v = 0,877 (E’ r -E y ) 

D'r- -1.9 (E’ r - E’ y ) 

D b = 1,5 (E' e — E’ y ) 

Korekce rozdilovych 
signâlu barev 



A = 

D'r* = 

1 +J B — 

85 

1 +j — f &— 
255 

^ ■ D r, D B * = A . D 

(fv kHz) 

Gplny barevny 
signâl 

E m = Ey + E’, (COS cojt + 33°) 
E’ 0 (sin o> B t ±33°) 

E m = E’ y + E’u sin o) B t + E’ v cos o) B t 

E m = E y + G cos 2ji (/ 0 R + D' + 

E’ y + G cos 2jt (/„b + D’ + B^fJ/ 

G = funkce f 0 a 4. B ; viz ampi. nosnâ vlny barev 

Zpusob modulace 

kvadraturni amplitudovâ modulace s potlaâenou nosnou vlnou 

kmitoCtovâ modulace 

ftâdkovy kmitoâet f H 

15 734,264 ± 0,05 Hz 

15 625+ 0,016 Hz 

15 734,264 ±0,05 Hz 

15 625 ±0,016 Hz 

15 625 ± 0,16 Hz 

Snimkovy kmitotet 

59,94 Hz 

50 Hz 

59,94 Hz 

50 Hz 

50 Hz 

KmitoCet nosnâ vlny 
barev 

3 579 545 ± 10 Hz 

4 433 618,75 ±5 Hz 

4433 618,75 ± 1 Hz 

3575611,49 ±1(1 Hz 

3 582 056,25 ±5 Hz 

f oR = 4 406 250 ± 2000 Hz 

4b = 4 250 000 ± 2000 Hz 
(4 = 4286 ± 20 kHz) 

Vztah mezi f H a f B 

, 455 , 

f B = ( 1 t 5 ) +(—)/„ 

4 625 

, 909 , 

4 ——-—) 

4r = 282 f H , 4b = 272 f H 

f B g f H 

1 8 4 

4 625 

4 

Sfrka pâsma/zdvih 
rozdilovych signâlu 
barev 

f B + 620/ - 1300 kHz 

f B + 570/ -1300 kHz 

f B + 1066/- 1300 kHz 

f B + 600/-1300 kHz 

f+ 620/ -1300 kHz 

^4 r = 280 + 70/ -226 kHz, 

^4b = 230 + 276/-120 kHz 

Amplituda nosnâ 
vlny barev 


V^E’u) 2 + (E’ v ) 2 

1 + j. 16 F ; M„ = 11,5 % s^iâlu 0Z; 

° 1+M.26F f= (yfj - (fjy 

Trvâni synchr. 
impulsu barev 

min. 8 kmitu 

10 (±1) kmitu 

9 (±1) kmitu 

• 

Fâze synchr. 
impulsu barev 

180°, vztaieno k E’ B - E’ Y 

+ 135° pro lichâ fâdky v 1. a 2. sn imku ’i 

- 135° pro suchâ fâdky v 1. a 2. snimku 1 

+ 135° pro sudâ fâdky v 3. a 4. snimku f proti E^ 

- 135° pro lichâ fâdky v 3. a 4. snimku J 


Identifikace 


E’ v - sloika synchr. impulsu barev 

pro D’ r signâl se zdvihem 

+ 350 kHz pfi max. 540 mV 
pro D’ b signâl se zdvihem 

- 350 kHz pfi max. 500 mv 


E' a D’ - ăârkou jsou oznaăeny signâly s korekci y 


kterâ se realizuje (az na nejnovăjăi dekodery 
s polovodiăovou pamăti) ultrazvukovym 
zpozd’ovacim vedenim. Rozdilovâ signâly 
moduluji kmitoătovă nosnâ vlny barev - je- 
jichz kmitoăty se ponăkud liăi (v puvodni 
soustavă măla nosnâ vina pro oba rozdilovâ 
signâly stejny kmitoăet) a modulovanâ vina 
se vklâdâ do jasovâ informace tak, ze spek- 
trum se nachâzi v horni polovină jasovâho 
signâlu podobnă jako u soustavy NTSC. 
Ruznymi upravami (preemfâzi) rozdilovych 
signâlu pred a po modulaci, jakoz i volbou 
kmitoătu nosnych vin barev Ci pfepinânim 
fâze se dosahuje zmenăeni ruăivâho efektu 
barev v jasovâm signâlu. Presto u teto sous¬ 
tavy nejvice vzâjemne pronikajf signâly, coz 
se ruăivă projevuje v obraze. 

Jinou cestou sel tvurce dalăi zavedene 
soustavy, PAL, kterâ vznikla v NSR v r. 
1961. Tato soustava opăt pouzivâ kvadra- 
turni amplitudovou modulaci nosnâ vlny ba¬ 
rev jako soustava NTSC, ale s rozdilovymi 
signâly ăervenâ a modrâ slozky od signâlu 
jasu, se stejne ăirokym pâsmem: (E R - E Y ) je 
oznaăovân V a (E B - E y ) je oznaăovân U. 
Podstatny rozdil proti soustavă NTSC je ten, 
ze fâze nosne vlny barev pro signâl V se 
stfidâ se zmănou o 180° po fâdcich (coz je 
totâz, jako by se stfidavă mănila polarita 
signâlu V: ±V). To umoznuje oddălit oba 
rozdilove signâly vertikâlni filtraci (spektra 
signâlu U a V jsou prolozena podobnă jako 
spektrum jasoveho signâlu a rozdilovych 
signâlu v soustavă NTSC, tj. energetickâ 
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maxima signâlu U se stfidaji pravidelnă 
s energetickymi maximy signâly ±V) a od- 
stranit tak barevnâ posuvy zpusobenâ 
zkreslenim diferenciâlnich fâzi (zâvislost fâ- 
zovâho posuvu na urovni signâlu jasu), vzni- 
kajicim v pfenosovych cestâch. V pfijima- 
cich se pouzivâ filtraăni obvod s pamăti 
tvofenou ultrazvukovym zpozd’ovacim vede¬ 
nim se zpozdănim pfibliznă o 1 fâdkovou 
periodu. Tim se oba rozdilove signâly oddăli 
jeătă pred synchronni demodulaci. 

Aby se dosâhlo prolinâni spektra modulo- 
vane nosne vlny barev a jasovâho signâlu, 
muşi byt kmitoăet nosne vlny barev posunut 
proti nâsobku fâdkovâho kmitoătu o jeho 1 /4, 
nebof stfidânim fâze se vytvofila dvojnâsob- 
nâ Cetnost energetickych maixim barvonos- 
nâho signâlu, nez jakou mâ signâl jasovy. 

Precizni oddâleni jasoveho signâlu od 
barvonosneho je proto v soustavâ PAL ob- 
tiznâjsi nez v soustavă NTSC. Nosnâ vina 
barev se v soustave PAL synchronizuje opet 
synchronizacnimi impulsy barev. Jejich fâze 
se pak stridavă po râdcich liăi o ±135° od 
fâze nosne vlny signâlu U. Umozfiuje to 
synchronizaci prepinaăe fâze nosnâ vlny pro 
demodulaci signâlu V. Princip modulace 
a demodulace je naznaăen v obr. 3. 

Cernobily televizni prenos tak postupnă 
nahradil prenos barevny. Postupnă se zdo- 
konalil i zvukovy doprovod - zavâdi se ste- 
reofonni prenos zvuku. V normâch B a G se 
vlozil dalăi zvukovy kanâl, jehoz nosnâ vina 
mâ vyăăi kmitocet nez nosnâ vina obrazu 
o 5,7421875 kHz (tedy o 0,2421875 MHz vyă¬ 
ăi nez zâkladni nosnâ vina zvuku). Zpusob 
modulace je stejny jako v prvnim kanâlu. Pri 
stereofonnim pfenosu se v druhăm prenoso- 
vem kanâlu prenâăi pravy kanâl, zatimco 


v prvnim prenosovâm kanâlu se prenâăi 
prumăr kanâlu levâho a praveho. 

Zpusob pfenosu se identifikuje podle ridici 
nosnâ vlny 54,6875 kHz, prenâăene s ostat- 
nimi informacemi ve druhăm kanâlu, kterâ 
se pri pfenosu stereofonniho signâlu ampli- 
tudovă moduluje s hloubkou 50 % kmitoătem 
117,5 Hz a 274,1 Hz v phpadă dvoukanâio- 
veho vysilâni (pouzivâ se napf. pfi dvouja- 
zyănem doprovodu, kdy je pak mozno volit 
jednu z variant). 

Podobny zpusob pfenosu je proponovân 
v CSSR. Kmitoăet nosnâ vlny druheho zvu- 
kovâho kanâlu mâ byt o 0,2421875 MHz 
nizăi nez u prvniho kanâlu. 

Dalăi rozăifeni informaci pfenâăenych 
v televiznim kanâlu pfineslo zavedeni tele- 
textu. Data v signâlu teletextu se pfenâăeji 
v taktovacim kmitoătu 6,9375 MHz (coz je 
444nâsobek fâdkovâho kmitoătu) ve 45 slo- 
vech po 8 bitech v năkterych volnych fâdcich 
zatemnăneho snimkovâho intervalu. 

Prenosove soustavy barevnâ 
televize v systâmu MAC [4, 5, 6] 

Văechny uvedenâ pfenosove soustavy 
barevne televize maji spolecny nedostatek, 
tj. vzâjemnă se ruşi jasovy signâl a rozdilovâ 
signâly barev, coz vytvâfi v obrazu ruăive 
struktury. K tomu pfistupuje to, ze tyto sou¬ 
stavy jsou menă vhodnâ pro vysilâni z dru- 
zic. K vysilâni z druzic v pâsmu centimetro- 
vych vin se z energetickych duvodu pouzivâ 
kmitoătovâ modulace. Sum v blizkosti vy- 
ăsich modulaănich kmitoătu Ize zmenăit 
pouzitim preemfâze. V takovâm pfipadă 
văak pfedstavuje problâm velkâ energie 
v oblasti signâlu vyăăich modulaănich kmi- 

































































Obr. 3a. Koder PAL 

todtu, kterou tam vnâăi modulovanâ nosnâ 
vina barev. Proto byly zavedeny pro druzico- 
ve vysilâni soustavy, ktere pouzivajt mişto 
kmitoâtoveho Casovy multiplex pro prenos 
slozek signâlu - MAC (Multiplexed Analogue 
Component). Băhem TV râdku jsou postup- 
nă prenâăeny ăasovă komprimovanâ slozky 
signâlu. 

Casove se jasovy signâl a rozdilove signâ- 
ly barev komprimujl tak, ze se tyto slozky 
signâlu vzorkuji a vzorky uklâdaji do pamăti. 
Vzorkovacî kmitoăet pro jasovy signâl je 
13,5 MHz a pro rozdilove signâly barev 
6,75 MHz, coz odpovidâ vzorkovacim kmi- 
tofitîim pro digitâlni zpracovâni ve studio- 
vych zarizenich. Vzorky ulozene v pamâti se 
potom rychlejăim taktem - 20,25 MHz - vy- 
silaji, 6im2 se doba jejich prenosu zkrâti. Tak 
napr. jasovy signâl, ktery se snimâ po dobu 
52 fxs v aktivni ăâsti TV râdku, se prenese 
bebem 32 |is. Pro stejnou rozliăovaci schop- 
nost bude văak vyzadovat rozăireni preno- 
soveho pâsma kmitoătu v obrâcenem pomă- 
ru zkrâceni, tj. 1,5krât. Pro rozdilove signâly 
barev pak bude doba prenosu poloviăni nei 
pro jasovy signâl. Rozdilove signâly v sou- 
stavâch MAC se prenâăeji stridavâ po râd- 
cich jako v soustave SECAM. 

Vysilane vzorky signâlu vzhledem k ome- 
zenâ ăirce prenosoveho pâsma vytvori opet 
spojity analogovy signâl, jehoz zmeny probi- 
haji ryehleji podle pomăru komprese. 

Na pfijimaci strane se signâl opăt vzorkuje 
s kmitoStem 20,25 MHz a uklâdâ do pamâti. 
Z tâ se pak 6tou souăasnd vzorky jasoveho 
signâlu a obou rozdilovych signâlu zmenăe- 
nou rychlosti tak, ze vyslednâ slozky signâlu 
maji opăt ptivodni ăasovou koincidenci. 

Zbyvajici câst râdkove periody je vyuzita 
pro prenos synchronizaănich signâlu, dvou 
stereofonnich nebo ctyr monofonnich kanâ¬ 
lu zvuku a datovych signâlu (vcetne teletex- 
tu). Zpusob prenosu tâchto signâlu je v jed- 
notlivych soustavâch MAC rozdilny. 

Soustava C-MAC packet (zavedena pro 
druzicovâ vysilâni ve skandinâvskych ze- 
mich) prenâsi digitâlni signâl modulaci nos- 
ne vlny zpusobem oznacovanym 2-4 PSK, 
coz je fityrfâzovâ modulace, pri niz se fâze 
mâni po 90°. Dochâzi tak k malym zmânâm 
obâlky a tak se nevyzaduje pri prenosu 
extrâmni ani ăirka pâsma, ani linearita. 

Soustava C-MAC packet vyzaduje sirku 
pâsma 27 MHz. To neni vhodnâ pro kabelo- 
ve rozvody. Proto byl navrzen systâm 
D-MAC packet. Pro prenos digitâlni informa- 
ce pouzivâ duobinârni kodovâni. To spocivâ 
v tom (viz obr. 4), ze pro uroven logicke 1 se 
pouzivâ maximâlni i minimâlni urover'i signâ¬ 
lu, zatim co pro logickou 0 stredni uroven. 
Potom pri stridâni log. 1 a log. 0 a znovu log. 
1 pFejde signâl z maxima preş nulu do mini¬ 
ma nebo opacne. To umoznuje prenâăet 
digitâlni informace v kanâlu s poloviâni sir- 
kou pâsma, ovsem zhorsuje se odstup sig¬ 
nâl - sum. 
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Obr. 4. Duobinârni kodovâni a binârni kddo- 
vâni; a) binârni, b) duobinârni; c) prubăh 
v prenâsenâm kanâlu (pro rozliăeni pri duo- 
binârnim kddovâni stadi polovidni ăirka pâs¬ 
ma) 


Pro prenos ve stâvajicich kabelovych roz- 
vodech je vsak ăirka pâsma 10,5 MHz stâle 
priliă velkâ, proto se zavâdi soustava 
D2-MAC packet, u ktere se zmenăuje obsah 
digitâlni informace a omezuje pâsmo preno¬ 
su videosignâlu. Vystaâi se pak s kanâlem 
o ăirce 7 az 8 MHz. V systemu D2-MAC 
packet mâ byt provozovâno druzicove vysi¬ 
lâni v Zâpadni Evropă. 


Slozeni signâlu D2-MAC packet 

Zâkladni parametry systâmu 


Podeţ râdku v obrazu: 

I\âdky obsahujici blok dat: 
Râdky obsahujici obrazovy 
signâl: 


Proklâdâni: 

Pomer stran obrazu: 


625. 

1 az 625. 

24 az 310 a 336 
az 622 

(kazdâ obsahuje 
signâl Y, signâl 
U liche, signâl V 
sude). 

2 : 1 . 

4:3 (pripadne 
5,33:3). 



TV râdek 


n 


rozolilovy |^/l 
signâl | )l | 
barev \j \| 

4 L 

f 


Kompresni pomer pro 


signâl Y: 

Kompresni pomer pro 

3:2. 

rozdilove signâly: 

3:1. 

Kmitocet vzorkovâni: 

20.25 MHz. 

Pocet vzorku na râdek: 
z toho pro jasovy 

1296, 

signâl: 

697, 

pro rozdilovy signâl: 

349. 

Bitovy kmitocet dat: 

10,125 Mbit/s. 

Pocet bitu dat v beznem 

105 (6 bit hor. 

râdku: 

synchr. a 99 data), 

v râdku 624: 

105 + analogovâ 
reference, 

v râdku 625: 

648 (6 bitu horiz. 
synchr., 32 bitu 
clock run - in, 

64 bitu vert. 
synchr. 

546 bitu pro 
sluzebni provoz) 


Na obr. 5 je naznaâena skladba (ăasovâ 
schema) zâkladniho signâlu televizniho râd- 
ku v soustavă D2-MAC packet. Casovâ mă- 
ritka slozek signâlu si navzâjem neodpovi- 
daji—jde jen o orientaâni obrâiek. Obrazovy 
signâl je tvoFen jasovym signâlem a rozdilo- 
vym signâlem barvy. Vyăăi uroveh jasovâho 
signâlu odpovidâ vătăimu jasu. Rozkmit sig¬ 
nâlu od urovnă cerne do urovnâ bile je 1 V, 
referenâni uroven pro zakliâovâni stejno- 
smărnâ slozky je 0,5 V. 

Rozdilove signâly barev se prenâăeji stri- 
davă po râdcich. V lichych râdcich rozdilovy 
signâl modre E'u M , v suchych ăervenâ E' VM - 
Toto stfidâni redukuje poăet vzorku barvy ve 
vertikâlnim smăru pro celou vyăku obrazu na 


—'—i y 

..., i\.f 

jasovy signal . y 


o c. tak tu 


Obr. 5. Usporâdâni signâlu băînâho TV 
râdku v systâmu D2-MAC packet; taktovaci 
kmitocet je 20,25 MHz; a - 208 period taktu 
pro 105bitusynchronizacea dat, b-4perio¬ 
dy taktu pro ustâleni po konci prenosu dat, 
c-15 period taktu pro zaklicovâniss urovnă, 
d-11 period taktu pro prechod na rozdilovy 
signâl b,e- 348 period taktu pro prenos 349 
vzorku rozdilovâho signâlu barev, g) 6 peri¬ 
od taktu pro prechod z rozdilovâho signâlu 
barev na jasovy signâl, h - 696 period taktu 
pro prenos 697 vzorku jasovâho signâlu, 
i - 8 period taktu pro prechod z konce 
jasovâho signâlu na zacâtek prenosu dat 
(dâlky nejsou kresleny v măritku) 


144, coz odpovidâ maximâlnimu rozliăeni 
72 Hz. Pri pomăru stran 4:3 to odpovidâ 
rozliăeni v horizontâlnim smeru kmitoctu 
1,85 MHz. Vetăi barevne rozliăeni ve verti¬ 
kâlnim smeru, ktere muze poskytovat studi- 
ovy signâl, by vedlo k vytvoreni interferenci 
s râdkovou strukturou rozdilovych signâlu. 
Proto se zavâdi vertikâlni filtrace na vysilaci 
a prijimaci strane. Aby se uăetrila kapacita 
pamăti potrebnâ pro vytvoreni odpovidaji- 
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ci'ch signâlu barvy interpolaci, vysilâ se roz¬ 
dilovy signâl v râdku, predchâzejicim râdek 
s pnslusnym jasovym signâlem. Tak se vysi¬ 
lâ rozdilovy signâl i v râdcich 23 a 335, 
v nichz je jasovy signâl na urovni âernâ. 

Obrazovâ signâly korigovanâ korekci 
Y (oznaâuji se '), jsou vytvoreny podle nâsle- 
dujicich vztahu: 

E' y = 0,299 E' r + 0,587 E' g + 0,114E' B 
E' um = 0,733 (E' b - E' y ) = 0,733» 
♦(0,701 E' r - 0,587 E' g - 0,114 E' B ) 

E'vm = 0,927 (E'r -E'y) = 0,927 
(-0,299 E'r - 0,587 E' G - 0,886 E' B ) 

Digitâlnî informace 

Kazdy râdek od 1 do 623 obsahuje mimo 
rozdilovy signâl barvy a jasovy signâl 105 
bitu digitâlnî informace, v râdku 623 zustâvâ 
poslednich 95 bitu nevyuiito. ftâdky 624 
a 625 jsou zcela zaplnâny daty (viz obr. 6). 

Synchronizace 

Prvnich 6 bitu kaidâho râdku je vyhrazeno 
horizontâlni synchronizaci. Signâl tvori sled 
„001011“ nebo sled jemu inverzni podle 


ni sekvence. Generâtor tâto sekvence pra- 
cuje souvisle, s hodinovym kmitoâtem 
10,25 MHz a je spouătân po 625 râdkâch 
v synchronismu s prvnim datovym bitem 
râdku 1. Kazdy paket obsahuje tPi câsti: 

- 23 bitu nâvâăti (hlaviâka), kterâ tvori 10 
bitu adresy, 2 prechodovâ bity, 11 bitu 
ochrannâho k6du; 

- 8 bitu urâujicich typ paketu: 

BC 1 (k6d 0 7) nebo BC 2 (k6d F 8) 
oznaâuji pakety zvuku a stridânim zajiăfu- 
ji prepinâni dekodâru podle informaânich 
paketu Bl, 

Bl 1 (kâd 0 0) oznaâuje samostatny infor- 
maăni paket, 

Bl 2 (k6d 3 F) oznaâuje informaâni blok 
delăi n ei 1 paket; 

- 720 bitu informace (zvuk/data). 

Nâvâăti obsahuje definovanâ adresy pro 

ruzne funkce prijimaâe pri zpracovâni zvuku 
a dat. Je dobfe zabezpeâeno proti chybâm 
Golayovym cyklickym kâdem, ktery muie 
opravit az 3 chyby. 

Oznaâeni ţypu paketu (byţy PT) umozftuje 
prijimaâi rozliăit pakety a zajiăfuje tak prepi¬ 


nâni funkce dekodâru. Protoze jsou jen âtyri 
ruznâ oznaâeni, prenos osmibitovym slo- 
vem umozfiuje bezpeânâ rozliseni. 

Zvukove kanâly 

V soustavâ D2-MAC packet se poârtâ se 
zvukovymi kanâly ruznâho druhu, kterâ vy- 
zaduji podle svâ kvality ruznou bitovou rych- 
lost prenosu (viz tab. 3). Pouzivaji se stereo- 
fonni kanâly velkâ kvality (komentâtorskâ), 
16 vzorku/s. Pri tom mohou pouzivat lineârni 
nebo kompandovanâ kodovâni. Kodovâni 
muze pouzivat jednoduchou nebo vyăăi o- 
chranu proti chybâm. 

Jednoduchâ ochrana u kompandovanâho 
10bitovâho kâdovâni spoâivâ v pridâni 1 bitu 
parity na 6 vyăăich bitu (souâet modulo 
2 ăesti nejvyăăich bitu s bitem parity je nula). 
U lineârniho 14bitovâho kodovâni se prira- 
zuje paritni bit 11 vyăăim bitum. 

Vyăăi ochrana u lineârniho 14bitovâho 
kâdovâni spoâivâ v pouziti Hammingova 
ochrannâho kâdu (16,11) na 11 vyăăich bitO 
kaidâho vzorku. 

Zvukovâ bloky podle druhu maji dâlku 120 B 
a 90 B: 

120 B - lineârnâ kâdovanâ s jednoduchou 
ochranou a kompandovanâ s vyăăi 
ochranou, 

90 B - lineârnâ kodovanâ s vyăăi ochranou 

a kompandovanâ s jednoduchou o- 
chranou. 

90bytovâ bloky (ve skuteânosti maji dâlku 

91 B) nâsleduji bezprostrednă za typem 
paketu. Tfi bloky 120 B se rozdăluji do âtyr 
po sobe nâsledujicich paketu stejnâ adresy. 
V tab. 3 Ize pak zjistit, kolik bitu zustâvâ 
volnych pri urâitâm obsazeni zvukovych ka- 
nâlu. Zbyvajici pakety Ize obsadit jinymi 
daty. 

Informaâni pakety Bl 
Pakety Bl se vysilaji trikrât za sekundu. 
Umozâuji dekodâru v prijimaâi nastavit pFi- 
sluăny rezim podle kâdovâni signâlu zvuku. 
Vyznam bitu v paketu Bl je v tab. 4. 

Informace v fâdcîch 624 a 625 
ftâdek 624 obsahuje mimo bity râdkovâ 
synchronizace referenâni signâly. Zaâinaji 
na taktu 144 slovem „E A F 3 9 2 7 F“. Od 
taktu 210 do 372 se prenâăi reference urov- 
nâ ăedâ, od taktu 327 do 534 urovefi bilâ 
a od taktu 534 do taktu 696 urovefi âernâ. 

ftâdek 625 obsahuje data synchronizace 
a provozni informace: 


lichâho nebo sudâho âisla Fâdku, coi umoz- 
huje rozliăit rozdilovâ signâly. K synchroni¬ 
zaci Ize vyuzit i signâlu vertikâlni synchroni¬ 
zace v râdku 625, v nemi po bitech râdkovâ 
synchronizace a 32 bitech bitovâ synchroni¬ 
zace (,,bit-run-in“) nâsleduje ai do taktu 
200 64 bitu obrazovâ synchronizace. Vyho- 
dou takovâto synchronizace proti synchroni¬ 
zaci v souâasnă uzivanych normâch je, ze 
se vyuzije plnâho rozkmitu pro obrazovy 
signâl a plny rozkmit mâ i synchronizaâni 
hrana. 

Zvukove a datove kanâly 

Zvukovâ i datovâ informace se prenâăi 
v paketech. Prvni paket nâsleduje ihned po 
bitech horizontâlni synchronizace. 99 bitu 
râdku 1 az 623 se sklâdâ do 82 paketu po 
751 bitech, kterâ obsahuji bud’ zvukovou 
nebo datovou informaci. Zbyvajici bity râdku 
623 se nepouzivaji. 

Aby se minimalizoval vliv nâsobnâ chyby, 
751 bitu kazdâho paketu se rozmisfuje tak, 
ze po sobe nâsledujici bity se uklâdaji v in- 
tervalech (v rozestupech) 94 bitu. Potom, 
v pripadâ ăifrovanâho prenosu, se bity kâduji 
priâtenim (modulo 2) pseudonâhodnâ binâr- 






Tab. 4. Slozeni paketu Bl 


Byte 1: 


bit 1 

paritni bit 

2 

,,nula“ zapamatovâni dat SDFSCR 
(Static Data Frame Service 
Configuration Reference) 

- uzivaji se pri zaklicovâni 
signâlu 

3 

nastaveny bit (,,1“) znamenâ 
moznost nastaveni 
dekoderu na prijern zprâv 

4 

identifikace zvukoveho bloku 

BC1 nebo BC2 

5 


6 

7 

CIB (Command Information): 

„0 0“ - prepinâni hlasitosti 
pro hudbu a rec, 

„0 1“ - prenos zvuku, 
ostatni kombinace dosud 
nedefinovâny 

8 

udâni stavu odpovidâ bitu 5 
nastavenim na „1“. 

Je-li bit 8 „0“, mâ zvukovy 
signâl prednost 

Byte 2: 


bit 1 

000 - monofonni kanâl 40 Hz 
az 15 kHz 

2 

001 stereofonni kanâl 40 Hz 
az 15 kHz 

3 

010 monofonni kanâl 40 Hz 
az 7 kHz, 

ostatni kombinace neobsazeny 

4 

automaticke miseni kanâlu 
podle volby 

5 

zaklicovâni 

6 

kontrola pristupu 

7 

lineârni nebo kompandovane 
kodovâni 

8 

ochranny bit 


- 102 bitu obsahuje synchronizace (FSD). 

Tvori ji 6 bitu râdkove synchronizace 
(LSW), 32 bitu ,,clock-run-in“ (CRI) 
a 64 bitu obrazove synchronizace 
(FSW). 

- 5 bitu je urăeno pro postupny prenos 

udaje o datu a ăasu (UDT) băhem 25 
obrâzku, tj. behem 1 s, 

- 71 bitu patri udajum stavu dekoderu - Sta¬ 

tic Data Frame (SDT), 

- dalăi bloky dat po 91 bitech tvofi ridici 

a informaăni udaje - Time Division 
Multiplex Control (TDMCTL). 

Podle nich se prubezne nastavuje deko- 
der. Mohou to byt udaje o pomăru stran 
obrazu, pomer komprese, udaje o prenâăe- 
nem teletextu (norme, cislo râdku). Obsahu¬ 
je i informaăni udaje jako nâzev stanice, 
znak vysilaci druzice văetnă jeji polohy, po- 
larizace atd. 

Zaklicovâni (ăifrovane vysîlâni 
pro placenou televizi) 
ftada vysîlâni v zâpadnich zemich je v za- 
kliăovanâ formă. Soustava D2-MAC packet 
s touto moznosti rovnăz pocită. Zvuk, data 

1 obraz mohou byt vysilâny ăifrovane. U zvu- 
ku a dat se pouzivâ kodovâni pseudonâhod- 
nou binârni sekvenci, kterâ se priăitâ modulo 

2 k vysilanâ digitâlni informaci. Kod se deăif- 
ruje v dekoderu stejnym zpusobem. 

U obrazu se predpoklâdajt dvă metody 
ăifrovâni, kterâ pouzivaji rozdăleni bloku 
a presun jejich ăâsti: Pri jednoduchâm roz¬ 
dăleni je rozdălen jen blok rozdiloveho sig- 
nâlu barev a jeho druhâ cast se vysilâ az za 
blokem jasovâho signâlu. Mişto preruăeni 
Ize volit libovolne. Pri dvojitem strihu je pre- 
ruăen i blok signâlu jasu a obe druhe ăâsti, 
rozdiloveho i jasoveho signâlu, se vysilaji 
pred prisluănymi prvnimi ăâstmi. I pri tâto 
metodă jsou mista strihu volitelnâ. 

Data potrebnâ k deăifrovâni se prenâseji 
v paketu dat. Abonent muze urcitym systâ- 


mem („chip karty" nebo mănitelnâ klicovâ 
slova) svuj prijimaă naprogramovat pro 
sprâvnâ deăifrovâni. 


Soustavy HDTV 
(High Definition Televizion) [7| 

Soustavy s velkou rozliăovaci schopnosti 
maji zajistit prenos obrazu s rozlisovaci 
schopnosti filmu ăirky 35 mm. Znamenâ to 
pribliznă zdvojnâsobit poăet râdku a odpovi- 
dajicim zpusobem zlepăit rozliăeni v hori- 
zontâlnim smăru. Na tăchto soustavâch se 
ve svătă intenzivnă pracuje, s jejich zavâdă- 
nim se văak nespăchâ. Jsou uvahy i o pre- 
chodu k HDTV preş soustavy oznaăovane 
EDTV (Extended Definition Television), ktere 
pfedstavuji urcity kompromis mezi nâroky 
HDTV a souăasnych TV soustav. Soustavy 
EDTV prinâăeji urăitâ zlepseni v kvalită 
obrazu i rozliăovaci schopnosti. Za takovou 
soustavu Ize povazovat i soustavy C-MAC 
a D2-MAC. Existuji takâ nâvrhy soustav, 
vychâzejici ze soustav NTSC nebo PAL, 
s kterymi jsou kompatibilni. 

Urăity nâskok mâ Japonsko, kde se jiz 
zaăalo s pokusnym vysilânim HDTV z olym- 
pijskych her v Soulu. V Japonsku se na 
problemu HDTV pracovalo radu let a vysled- 
ky praci stâtnich laboratori NHK podporuji 
văechny firmy. Vysîlâni se uskuteănilo v pre- 
nosovem systămu MUSE (Multiple Sub-Ny- 
quist Encoding). V ostatnich prumyslovych 
zemich s vyspălym elektronickym prumys- 
lem se văak vyslovuji kritiky tohoto systămu 
predevăim ve snaze omezit expanzi a oslabit 
japonskou konkurenci volbou odliăneho sy- 
stemu. 

Televizni spoleănosti by samozrejmă uvi- 
taly jednotny systăm HDTV, alespoft pokud 
se tyăe studiovăho zpracovâni, aby byla 
vymăna programu co nejjednoduăăi. V tom- 
to smăru probihâ jednâni v mezinârodni 
organizaci CCIR, srovnâvaci zkouăky stu- 
diovych soustav se maji realizovat v SSSR 
băhem roku. 

St ud iove systâmy 

NHK navrhla studiovy systăm, o kterem 
predpoklâdala, ze by mohl byt jednotny pro 
cely svăt. Poăet râdku volila tak, aby nezvy- 
hodfioval zâdnou normu (neni dvojnâsob- 
kem ani 525 ani 625). 

Parametry tohoto systămu jsou: 

1125 - celkovy poăet râdku na obraz, 

60 Hz - snimkovy kmitoăet, 

2:1 - proklâdâni, 

30 MHz - ăirka pâsma vstupnich obrazo- 
vych signâlu, 

74,25 MHz - kmitoăet vzorkovâni, 2200 
vzorku/râdek: 

1920 vzorku jasoveho signâlu v aktivni 
ăâsti râdku, 

960 vzorku rozdiloveho signâlu barev 
v aktivni ăâsti râdku, 

280 vzorku v zatemnănâ ăâsti râdku. 
Moderni studia zpracovâvaji signâl v digi¬ 
tâlni formă. Rovnăz kădovâni v novych 
soustavâch vychâzi ze zdigitalizovanâho 
obrazoveho signâlu a v prijimaăi bude rov¬ 
năz nutnâ digitâlni zpracovâni. Proto se udâ- 
vâ poăet vzorku, na ktery se signâl rozdăli. 

Nâvrh NHK nechce prijmout predevăim 
Zâpadni Evropa. Eureka ’95, reprezentujici 
spoleăny vyzkum velkych zâpadoevrop- 
skych firem, predpoklâdâ 1250 râdku, z toho 
1152 aktivnich pro prenos obrazu a 50 Hz 
snimkovy kmitoăet (50 Hz snimkovy kmito¬ 
ăet z duvodu lepăi sluăitelnosti s filmem. 
Blikâni se dâ odstranit konverzi na 100 Hz 
v prijimaăi). 

Dost tăzko se dâ predpoklâdat svătovâ 
sjednoceni. Snad se dosâhne takoveho vy- 
băru soustav, aby byla dobrâ konverze na- 
vzâjem. Pokud jde o formât 16:9, Ize oăekâ- 
vat, ze bude jednotny. 


Prenosovâ soustavy HDTV i EDTV [8], l9| 

Prenosovă soustavy HDTV i EDTV vyuzi- 
vaji ruznych metod pro omezeni pâsma po- 
trebnăho pro prenos. TV signâl je silnâ redun 
dantni a je tedy moznă najit cesty ke zmen- 
ăeni tăto redundance. Je moznă vyuzivat ve 
vătăi mire prolînâni spekter slozek signâlu, 
nez u soustav BTV NTSC nebo PAL. Ci 
postupnă pfenâăet detaily obrazu, takze cely 
obraz se prenese za dobu dvojnâsobnou, 
nez u souăasnych soustav. Tyto zpusoby 
prenosu vyzaduji ruznă metody digitâlni fil- 
trace signâlu na vysilaci i prijimaci strană, 
pripadnă pamăf na cely obraz v prijimaăi. 

Pouziti proklâdanăho râdkovâni vede 
k mihotâni obrazu a tento „neklid“ je nepri- 
jemnă vnimân zejmăna u statickych obrazu. 
Proto se prechâzi na postupnă râdkovâni pri 
zobrazeni, coz znamenâ, ze se kazdy sni- 
mek sklâdâ z plnâho poătu râdku obrazu. 
Zmenăi se tak i viditelnost râdkovâ struktury. 
Pri prenosu s proklâdânim 2:1 toho Ize jed- 
noduăe dosâhnouttak, ze se obsah kazdâho 
râdku zobrazi băhem râdkove periody dva- 
krât, tj. vytvori se dva stejnă po sobă jdouci 
râdky. Protoze se tim druhy râdek vertikâlnă 
posune, vznikne tak urăite diagonâlni zkres- 
leni (zkresleni ăikmych ăar). Urăite zlepăeni 
v tomto smăru prinâ^i vytvoreni „mezirâd- 
ku“ interpolaci ze dvou sousednich râdku, 
ăimz se prenos vice priblizi postupnămu 
prenosu râdek. 

Vytvoreny ,,mezirâdek“ vlastnă odpovidâ 
râdku prenâăenămu v dalăim snimku. Je 
tedy moznă sklâdat obraz z postupnych 
snimku obrazove pamăti, kterâ umozni opa- 
kovat snimky. V soustavâch 50 Hz se spiăe 
opakuji snimky z pamăti tak, aby vysledny 
snimkovy kmitoăet 100 Hz potlaăil blikâni 
obrazu. 

Uvedenym zpusobem se dosâhne zcela 
klidnăho obrazu, ale pri pohybu nastâvaji 
urăită defekty, protoze snimek z pamăti je 
zpozdăn o snimkovou periodu. Pak je vhod- 
nă vliv pohybu kompenzovat. Je-li i snimâni 
kamerou postupnă, je moznă pri konvertovâ- 
ni na proklâdană râdkovâni odvodit signâl, 
ktery v prijimaăi muze signâl pri zpătnâ kon¬ 
verzi opravit. 

V băznych TV prijimaăich signâl, ve kte¬ 
rem jsou ve vertikâlnim smăru rychle, strida- 
ve zmăny, kterâ nemohou byt malym poătem 
râdku zachyceny, muze zpusobit interferen- 
ce obrazu s fâdkovou strukturou. Pak je lepăi 
konvertovat studiovy signâl na tento menăi 
poăet râdku s tim, ze se pri upravă poăitâ 
s konverzi na postupnă râdkovâni v prijima- 
ăi. Tento postup je vhodny pro sluăitelne 
soustavy HDTV, v nichz dostateănă zlepăi 
vertikâlni rozliăovaci schopnost. V prijimaăi 
HDTV se pak râdky vytvorene zpătnou kon¬ 
verzi koriguji dalăim prenâăenym signâlem. 

Zmenăeni redundance v prenosovych 
soustavâch 

K prenosu dodateănych informaci se 
u soustav sluăitelnych se soustavou NTSC 
vyuzivaji „mezery" ve spektru puvodniho 
signâlu, tj. do spektra jasovâho signâlu 
a barvonosnâho signâlu se vklâdâ dalăi 
spektrum postrannich pâsem dalăi modulo- 
vanâ pomocnâ nosne vlny. Tento zpusob 
prenosu jemnych detailu jasovâho signâlu, 
obsazenych ve spektru 5 az 8 MHz, navrhl 
Dr. Fukinuki (od fy Hitachi). Podobnă, jako 
nosnâ vina barev v soustavă NTSC, se 
kvadraturnă moduluje dalăi pomocnâ nosnâ 
vina, jejiz kmitoăet se voii tak, aby spektrum 
,,zapadlo“ do mezer spektra jasovâho sig¬ 
nâlu a barvonosnâho signâlu. Throzmărnou 
filtraci (pouzivâ obrazovou pamăf jednoho 
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snimku) se pak v pfijimafii spektra oddăluji. 
Vyuzivâ se toho, ie fâze vloăenâho signâlu 
se po snimcich otâfii o 180°, coz umolfiuje, 
vytvofenim soufitu a rozdilu zpozdănâho 
signâlu, ziskat zpăt oddălenâ slozky. Tento 
zpusob vicenâsobnâho vyuăiti pâsma zpu- 
sobuje văak pohybovâ defekty a pfedpoklâ- 
dâ pouzit obvody pro jejich kompenzaci v pri- 
j(mafii. Uvedenym zpusobem se mohou pfe- 
nâăet i fiâsti obrazu pro prodlouzeni obrazu 
na stranâch na formât 16:9. 

Dalăi zpusob proklâdâni spekter signâlu 
byl navrzen v laboratofich fy Matsushita EIC. 
Pouzivâ kvadraturni modulaci nosnâ vlny 
obrazu (QUEM). Nosnâ vina obrazu fâzovă 
posunutâ o 90° se moduluje slozkami signâ¬ 
lu pro pfenos jasovych detailu nebo pomoc- 
nâho signâlu pro zlepăeni vertikâlni ostrosti 
pri zpătnâ konverzi fâdkovâni. 

Uvedenâ zpusoby pfenosu signâlu vyza- 
duji pfedchozi tfirozmărnou pfedfiltraci jed- 
notlivych sloiek signâlu jeătă pred jejich 
sloufienim, aby se potlafiilo pfekryvâni spek¬ 
ter a tim ruăivych jevu v obraze. 

Pfedfiltrace slozek signâlu 
hrebenovou filtraci 

Hfebenovy filtr: Vzhledem k tomu, ze pru- 
băh signâlu sousednfch fâdku se vătăinou 
mâlo odliăuje, mâ spektrum TV signâlu vy- 
raznâ energetickâ maxima na harmonickych 
kmitofitech fâdkovâho kmitofitu. Obsah 
energie s kmitofitovou odchylkou od harmo¬ 
nickych kmitofitLi se rychle zmenăuje. To 
vedlo k vyuM mezer ve spektru pro vlozeni 
podobnâho spektra barvonosneho signâlu, 
kterâ se kmitofitovă posunuio do mezer kmi¬ 
tofitovou transformaci preş modulaci nosnâ 
vlny barev, jejiz kmitofiet byl vhodnă volen. 
Napf. u soustavy NTSC lichym nâsobkem 
polovifiniho fâdkovâho kmitofitu, fiimz se 
spektrâlni maxima barvonosnâ informace 
posunou prâvă do mist spektra s minimâlni 
energii jasovâho signâlu. Filtr, jeho2 pfeno- 
sovâ charakteristika bude mit podobny pru- 
băh se stfidânim propustnosti s utlumem, 
muze vybrat ten signâl, jehoz energetickym 
maximum budou odpovidat oblasti propust¬ 
nosti filtru. Fâze nosnâ vlny barev je posunu- 
ta v nâsledujicicm râdku o 180°, proto soufi- 
tem signâlu jednoho râdku se signâlem râd¬ 
ku pfedchoziho, tj. o râdkovou periodu zpo i- 
dănâ, se signâl barvonosnâ vlny vyruăi 
a zustane jasovy signâl s dvoujnâsobnou 
amplitudou. Opafină pri odefiteni zpozdănâ- 
ho signâlu zustane barvonosnâ vina. (Po¬ 
dobny filtr se pouzivâ v dekodâru PAL k od- 
dâleni signâlu U a V. Doba zpozdâni se od 
fâdkovâ periody ponâkud liăi, aby nastal 


kmitofitovy posuv na maxima a minima spek¬ 
tra signâlu U a V.) 

Takto oddâlenâ signâly văak budou mit 
fiâstefină potlafieny zmăny mezi fâdky, jeli- 
ko2 signâly râdku vznikaji interpolaci dvou 
nâsledujicich râdku. Tedy nastâvâ filtrace ve 
vertikâlnim smăru, zhorăujici ponâkud rozli- 
ăeni. Pochopitelnâ stafii takto filtrovat jen tu 
fiâst spektra, ve kterâ se prenâăi barvonos¬ 
nâ informace. Rozliăeni je pak mnohem lep- 
ăi proti bâznym prijimafium, kde se tato fiâst 
spektra jasovâho signâlu potlafiuje pâsmo- 
vou zâdrzi nebo doini propusti. 

Realizace hrebenovâho filtru pro TV sig¬ 
nâl vy2aduje tedy zpozdit signâl o jednu 
râdkovou periodu. Ostrejăi hrebenovy filtr 
provâdi interpolaci vâtăiho pofitu râdku. U- 
sporâdâni hrebenovâho filtru je na obr. 7a. 
Na obr. 7b je prenosovâ charakteristika tako- 
vâho filtru. 

Podobnă Ize vyuiivat toho, ze fâze nosnâ 
vlny vlozenych signâlu se posouvâ o 180° po 
snimcich. Filtry pak provâdâji interpolaci 
mezi snimky a pouăivaji i obrazovou pamâf 
(filtry 3 D). 

Filtrace zahrnujici vzorky nâsledujici za 
sebou (v râdku), kterâ odpovidaji filtraci bâz- 
nă znâmymi filtry, Ize oznafiit jako filtraci 
v horizontâlnim smăru. Filtrace, kterâ zpra- 
covâvâ vzorky zpoidănâ o râdkovou perio¬ 
du, se oznafiuje jako vertikâlni filtrace. Po- 
kud se doba zpoidăni pri tom liăi jeătă 
o vzorkovaci periodu (srovnâvaji se vzorky 
ne nad sebou, ale ăikmo nad sebou), ozna¬ 
fiuje se filtrace jako diagonâlni. Pokud se 
pouzije zpozdâni vzorku o snimkovou perio¬ 
du (nebo o năkolik period), jde o fiasovou 
filtraci (temporâlni). Pri proklâdanâm râdko- 
vâni zpozdâni o snimkovou periodu zpraco- 
vâvâ vzorky, kterâ z hlediska obrazu jsou 
v sousednich râdcich, ale je mezi nimi zpoz- 
dăni snimkovâ periody (jde o fiasovou verti¬ 
kâlni filtraci). 

Predstavime-li si vzorky jednotlivych 
snimku usporâdanâ v rovnobăinych novi- 
nâch, dostâvâme tak prostorovâ zobrazeni 
(3 D), kde pak rozliăujeme smăjy horizontâl- 
ni, vertikâlni v rovină a mezi rovinami fiasovy 
- temporâlni. 

Samozrejmă rychlâ zmăny mezi fâdky 
a v obraze vîibec vedou k tomu, ie urfiitâ 
fiâst energie se dostâvâ i do predpoklâda- 
nych mezer spektra a prekryvânim spekter 
slozky signâlu vznikaji ruăivâ struktury 
v obrazu, kterâ Ize tăzko na prijimaci strană 
odstranit. Ke zlepăeni se pouăivâ hrebenovâ 
filtrace slozek signâlu jeătă pred jejich slou¬ 
fienim v kodâru na vysilaci strană. Tim se 
prekryvajici slozky spektra odstrani a zlepăi 
obraz i treba pri aplikaci ve stâvajicich sou- 



Obr. 7a. Hrebenovy filtr (H - râdkovâ perio- 
da, I - soudtovy obvod) 



Obr. 7b. Spektrâlni charakteristika hrebeno- 
vâho filtru 


stavâch NTSC nebo PAL. Napr. je vypraco- 
vân nâvrh soustavy EDTV oznafiovanâ 
Q PAL, slufiitelnâ se stâvajici soustavou 
PAL. Pouzitim pfedfiltrace 3 D (tfidimenzio- 
nâlni, tfirozmărnâ) slozek signâlu se dosâh- 
ne zlepăeni na stâvajicich pfijimafiich BTV. 

Pouiitim speciâlniho dekodâru Q PAL, ve 
kterâm jsou filtry 3 D, se dosâhne vyraznâho 
zlepăeni proti soustavă PAL, srovnatelnâho 
s pfinosem soustavy D2-MAC packet [li]. 

U soustav s vicenâsobnym proklâdânim 
spektra, vychâzejicich ze soustavy NTSC, 
se kterou jsou slufiitelnâ a pfipadaji v uvahu 
pro zavedeni v USA, je pfedfiltrace 3 D slo- 
iek signâlu nutnâ. Jednou takovou sousta¬ 
vou, za kterou stoji americkâ vysilaci spolefi- 
nost NBC, je soustava oznafiovanâ ACTV. 

Zpusob pfenosu obrazu - jeho rozloăeni 
na slozky, zpusob zakodovâni slozek do 
signâlu a opătovnâ rekonstrukce obrazu 
- jsou v obr. 8a, b, c, d. 

Sloiky-Y, I, Q-obrazu formâtu 16:9 jsou 
pfedfiltrovâny, pfevedeny na proklâdanâ 
fâdkovâni. Pfi tâto konverzi se vytvâfi korek- 
fini signâl (slozka 4), ktery se pfenâăi jako 
kvadraturni slozka modulace nosnâ vlny 
obrazu a v pfijimafii slouzi ke zlepăeni verti¬ 
kâlni rozliăovaci schopnosti. 

Spektrum jasovâho signâlu od 5,0 ai 
6,2 MHz se oddăluje (slozka 3) a pfenâăi se 
jako jedna ze sloăek modulujicich kvadra- 
turnă pomocnou nosnou vlnu o kmitofitu 
3,1 MHz. Pak se fiasovă komprimuje levy 
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Obr. 8a. Kddovâni obrazovych signâlu v soustavă ACTV (Ifa - interframe average, zpu¬ 
sob vertikâlni a âasove filtrace —> puvodni vzorky prvniho a druhâho snimku jsou 
nahrazeny prumărem obou; V-T pomocny signâl obsahuje diference vzorku, proloie- 
nych râdku k rekonstrukci pfi prevodu na postupnâ fâdkovâni v pfijimaSi) 
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Obr. 8b. Dekddovâni obrazovych signâlu 
v soustavă ACTV (IfD - interframe differen- 
ce, vzorky jsou tvoreny rozdflem vzorku 1. 
a 2. snimktj; vzdy 2 snfmky tvori pri proklâda- 
nem fădkovâni jeden cely obraz) 

a pravy okraj obrazu a expanduje stfedni 
ââst, takze vysledny signâl casovă odpovidâ 
pfenosu obrazu ve formâtu 4:3. Komprimo- 
vanâ okraje budou na băznych televizorech 
za okrajem stinitka. Signâly se pak kâduji 
koderem NTSC po predfiltraci 3 D (sloika 1). 
Vyăăi 6âst spektra postrannîch ââsti, kterâ 
byly fiasovou kompresî potlaâeny, se kbdujî 
po predfiltraci 3 D dalăim koderem NTSC 
a vznikly signâl (slozka 2) po 6asovâ expanzi 
tvori druhy modulaâni signâl kvadraturnă 
modulovane pomocnâ nosnâ vlny 3,1 MHz. 
Postranni pâsma modulace jsou pripojena 
k signâlu sloiky 1 a vznikly signâl moduluje 
nosnou vlnu obrazu. Văechny slozky signâlu 
jsou filtrovâny obrazovymi hrebenovymi fil- 
try, aby se pFedeălo jejich vzâjemnemu pro- 
nikânf. 

V prijimaâi se sloiky opât oddâluji a po 
zpracovâni sklâdaji. Rekonstrukce obrazu 
predpoklâdâ obrazovou pamăf. Synchronni 
detekci nosnâ vlny obrazu se oddăli slozka 
4, kterâ se vyuăivâ pri konverzi râdkovâni. 
Obrazovym hfebenovym filtrem, funkfinim 
v pâsmu nad 1,7 MHz, se oddâli slozka 
postrannîch pâsem pomocnâ nosnâ vlny. Ta 
se opât demoduluje kvadraturnim demodu- 
lâtorem, ktery vzâjemnă oddâli slozky 2 a 3. 
Slozka 2 se dekâduje dekodârem NTSC 
a spojuje se slozkou 1 pri opâtovnâ âasovâ 
expanzi a kompresi ââsti obrazu. K jasovâ- 
mu signâlu se pridâvaji detaily nad 5 MHz 
a signâl se konvertuje na dvojnâsobny poâet 
râdku slozek vyslednâho rekonstruovanâho 
obrazu. 

Z uvedenâho je zrejmâ, ze se pri rekon- 
str'ukci jednâ o dosti slozity proces, ktery se 
dâ realizovat jedinâ digitâlnimi obvody po 
prevodu signâlu do digitâlni formy. Na druhâ 
strană je prenâăeny signâl kompatibilni se 
zavedenou soustavou NTSC, coz zajiăfuje 
moznost prijmu souâasnymi televizory pri 
nepodstatnâm zhorâeni kvality. Podobnych 
soustav, kterâ umozftuji tâmăr dokonalou 
slucitelnost, je năkolik. V uvahu pro vybăr 
v USA văak pripadaji i mână sluăitelnâ sou- 
stavy, vyzadujici slozităjăi adaptâry az po 
paralelni prijimaâe. Tyto soustavy vyuzivaji 
spiăe zpusobu prenosu MAC a pri ăirâim 
pâsmu pro prenos maji vetăi rozliăovaci 
schopnost. Jednou z tăchto soustav je sou- 
stava MUSE, kterâ mâ byt pouzita pro pravi- 
delnâ vysilâni v Japonsku od r. 1990. 

Soustava MUSE (Multiple Sub-Nyquist 
Sampllng Encoding) 

Prenosovâ soustava MUSE byla vyvinuta 
Japonskou stâtni instituci NHK pro druzico- 
vâ vysilâni HDTV ve formâtu 1125/60/2:1 



Obr. 8c. Rozklad obrazu na sloiky pri kddo- Obr. 8d. Sklâdâni obrazu v soustavă ACTV 
vâni v soustavă ACTV ▼ pri dekddovâni 
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Obr. 9. Vzorkovâni obrazu v soustavă 
MUSE; 

prenos vzorku: sru'mek 4n o 

snimek (4n +V0 snimek (4n + 3)9 
smmek (4n + 2) • 1 7 

V fâdku se prenâăi 373 jasovych vzorku, 
băhem 4 snimku se prenese kaidy vzorek 


(poâet râdek / poâet snimku / proklâdâni). 
Spektrum signâlu zaujimâ pâsmo 8,1 MHz. 
Stereofonni zvukovy signâl se prenâăi digi- 
tâlnă. Jasovy signâl a rozdilovâ signâly ba- 
rev se prenâăeji ve formă MAC. (Soustava 
pro primă vysilâni mâ oznaăeni MUSE-E na 
rozdil od analogickâ soustavy MUSE-T, ur- 
âenâ pro prenosovâ trasy, kterâ vyuzivâ 
pâsma 16,2 MHz.) 

Zâkladni princip spoâivâ v prenosu jen 
jednoho ze Ctyr ze skupiny sousednich obra¬ 
zovych prvku, pri 6emz se pozice vybăru 
vystridâ băhem âţyr nâsledujicich snimku 
(viz obr. 9) a v interpolaci mezi snimky, 
vyuzivajici kompenzace pohybu. 

Zpracovâni obrazovâho signâlu pred pre- 
nosem (nikoli prenos - ten je v analogovâ 
formă) a v prijimaâi je digitâlni. Jasovy signâl 
a rozdilovâ signâly barev jsou prevedeny na 
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digitâlnă kodovane vzorky s rozliăenim 
8 bitu. Rozdilove signâlyjsou pritom kompri- 
movâny s pomărem komprese 4:1 a stridaji 
se po râdcich. 

Pozn. SubNyquistovo kodovâni znamenâ, 
ze poăet vzorku neodpovi'dâ Nyquistovu kri- 
târiu, podle ktereho mâ byt vzorkovaci kmito¬ 
cet vyăăi nez dvojnâsobek nejvyăăiho kmi¬ 
toctu prenâăenâho spektra. Pokud tomu tak 
neni, nelze z techto vzorku obnovit puvodni 
signal. Mohou pak vzniknout zdânlive obra- 
zy, kterâ neodpovidaji originâlu - aliasing 
efekt. 

Nez je signal ,,podvzorkovân“ vybrânim 
jednoho ze ctyr vzorku, je predfiltrovân, aby 
se potlacil vznik optickâho klamu - aliasing 
efekt. Pouzivaji se odliănâ zpusoby filtrace 
pro staticke căşti obrazu a căşti obrazu 
s pohybem (zmenou). Podle vyhodnoceni 
zmăny (pohybu) detektorem pohybu se vybi- 
raji vystupy obou filtru po obrazovych 
prvcich. Nâsledne podvzorkovâni, tj. vybăr 
jednoho ze ctyr vzorku, je naznaăeno v obr. 
9. 

V prijimaci se staticke căşti obrazu obno- 
vuji ăasovou interpolacî vzorku ctyr snimku 
(vzorky ătyr snimku se tak sklâdaji a zîskâ se 
zobrazeni odpovidajici plnemu poctu vzor¬ 
ku). Prostorove rozliăeni pri prenosu static- 
kâho obrazu vyjadruje diagram na obr. 10a. 
Pro prostory obrazu s pohybem (zmănou) se 
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Obr. 10. Prostor prenosuschopnych pro- 
storovych signâlu o kmitoctu obrazu v sou- 
stave MUSE (grafy ukazujf zâvislost moz- 
nosti zobrazeni rychlych zmăn v obraze 
v jednom smeru na rychlosti zmăn v druhăm 
smăru. Napr. svisle pruhy na statickâm obra¬ 
zu se mohou opakovat s kmitoctem 
32,4 MHz, tj. maximâlnim, protoze zmena 
vertikâlniho smeru neni zâdnâ, tudiz verti- 
kâlni kmitocet = 0) 

pouzivâ pro obnoveni prostorovâ interpola- 
ce vzorku jen z jednoho snimku, coz muze 
zpusobit rozmazâni a zmenăeni ostrosti. Vy- 
sledne prostorove rozliseni je menăi, jâk 
uvâdi diagram na obr. 10b. Toto zmenăeni 
vsak neni zâvazne vzhledem k lidskemu 
zrakovâmu vnimâni vetsich prostorovă-ca- 
sovych kmitoctu, tj. pri pohybu v obraze 
nestaci vnimat detaily. Vyjimku tvori plynuly 
pohyb sceny, ktery nastâvâ pri posuvu zâbă- 
ru kamery nebo plynule zmăny uhlu zâbăru 
jejiho uhlu ci natoceni. V takovych pripadech 
je ztrâta rozliăeni citelnâ. Proto se k odstra- 
năni takove degradace pouzivâ meziprosto- 
rovâ kompenzace pohybu. 

Vektor reprezentujici pohyb sceny se od- 
vozuje v koderu pro kazdy snimek a prenâsi 
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se digitâlnă v zatemnănem snimkovâm in- 
tervalu. V dekoderu pak se timto vektorem 
presouvaji adresy pro dteni obrazovych 
prvku z predchoziho snimku ve smeru pohy¬ 
bu, takze se mohou zpracovat v modu pro 
staticky obraz. 

Soustava HD-MAC 

V Zâpadni Evrope se vyviji prenosovâ 
soustava HDTV v râmei projektu EUREKA 
95. Pracuje se na soustave oznacovane HD- 
MAC, kterâ mâ byt kompatibilni se zavede- 
nymi soustavami MAC v Evropă [10|. Jsou 
sledovâny dva hlavni zpusoby zpracovâni 
signâlu, zajiăfujici prenos HDTV signâlu 
v kanâlu s relativne uzkym pâsmem, ktere 
mohou mit jeste dalăi varianty. Odlisuji se 
mezi sebou v zajistăni dvou cilu vyvoje: 
jednak zajiăteni velkâ rozliăovaci schopnosti 
HDTV a jednak sluditelnosti se soustavou 
D2-MAC. 

Prvni zpusob procesu redukce pâsma sle- 
duje moznost maximâlni rozliăovaci schop¬ 
nosti, ktere Ize dosâhnout pri 625 râdcich. 
Hlavni câst procesu je zamărena na zlepse- 
ni Kellova ăinitele, vyjadrujiciho degradaci 
vertikâlniho rozliăeni vlivem procesu râdko- 
vâni vcetnă vylouceni efektu zpusobeneho 
proklâdânim. Signâl zpracovâvany timto 
procesem dâvâ lepăi obraz na băznâm priji- 
maăi D2-MAC. 

Druhy zpusob procesu se snazi dosâh¬ 
nout vătăiho vertikâlniho rozliăeni, nez 
umoznuje soustava s 625 râdky a priblizit se 
rozliăeni pri 1250 râdcich. Podstatnou ăâsti 
tohoto zpracovâni signâlu je proces slouăeni 
informace năkolika râdku zdrojovâho signâ¬ 
lu s vâtăim poătem râdku do râdku 625râdko- 
veho prenosoveho kanâlu, oznaăovany jako 
presouvâni râdek (line shufling). 

Pro objasneni procesu obou zâkladnich 
zpusobu uzkopâsmovâho prenosu jsou 
v [10] naznaceny postupy zpracovâni jaso- 
veho signâlu. 

1. zpusob - Zdrojovy signâl mâ formât 
1250/50/2:1. Sklâdâ se z digitâlnich vzorku 
ortogonâlni struktury obrazu. Vzorkovaci 
kmitoăet je 54 MHz. Tento signâl proklâda- 
nâho râdkovâni je konvertovân na postupnâ 
râdkovâni konvertorem, ktery mâ pohybove 
prizpusobeni (respektuje pohyb). Nâsleduje 
vertikâlni dolnopropustnâ filtrace s meznim 
kmitoctem 312,5 Hz/vyăka a prevzorkovâni 
na 625 râdku. Takto zpracovany signâl ob- 
sahuje znatelne menă klamnych vertikâlnich 
slozek a vice energie na vyăăich kmitoătech, 
nez signâl snimany primo v 625 râdcich. 
Upraveny signâl se privâdi na vstup koderu 
redukujiciho vzorky. 

Redukce dat mezi koderem a dekodârem 
je zalozena na dvou predpokladech: 

- pro proces kodovâni a dekodovâni se 
vyuzivâ sekvence ctyr snimku, 

- redukce dat zajisti zpracovâni vzorku se 
ctyfnâsobnym vzorkovacim kmitoctem, nez 
muze prenest kanâl mezi koderem a deko- 
derem (13,5 MHz pro jasovy signâl). 

Za techto podminek, vcetne predehozi 
predfiltrace, mâ signâl prochâzejici cestou 
koder - dekoder nâsledujici parametry: 625 
râdku, 50 Hz snimkovy kmitoăet, postupny 
ortogonâlni vyber vzorku s kmitoctem vybe- 
ru 54 MHz. 

Vystupni signâl z dekoderu je rekonverto- 
vân na 1250 râdku postupneho râdkovâni 
a dolnopropustne prefiltrovân ve vertikâlnim 
smeru s meznim kmitoătem 312,5 Hz/vyăka 
obrazu. Tim se potlaci opakovanâ vertikâlni 
spektra jinak pritomnâ pri primem zobrazeni 
625 râdku. Po prevzorkovâni se vytvori 
1250râdkovy signâl s proklâdanym râdkovâ- 
nim, ktery se pak zobrazuje. 

2. zpusob - Odiisuje se od prvniho zpuso¬ 
bu v tom, ze po predfiltraci a konvertovâni na 
postupne râdkovâni je signâl o kmitoctu 
vzorku 108 MHz prefiltrovân dvourozmero- 
vou diagonâlni doini propusti s meznimi 


kmitocty 27 MHz a 625 Hz/vyăka, umoznuji- 
ci prevzorkovâni na ăachovnicovite (vzorko- 
vâni ,,quincunx“ - predstavuje usporâdâni 
vzorku ve vreholeeh a stredu ătverce jako 
pătka na hraci kostee) rozmistene obrazove 
prvky s kmitoctem vzorkovâni 54 MHz 
v 1250 râdcich bez vzniku klamnych struk- 
tur. 

Tento signâl pak prochâzi soustavou ko¬ 
der - dekoder za stejnych podminek jako 
v pfedehozim zpusobu zpracovâni. Signâl 
na vystupu dekoderu mâ nâsledujici para¬ 
metry: 1250 râdek, 50 Hz snimkovy kmito- 
6et, postupnâ a ăachovnicovite rozmisteni 
obrazovych vzorcu s kmitodtem vzorkovâni 
54 MHz. Tento signâl se zpracovâvâ opac- 
nym postupem nez pred vstupem do koderu. 
Je prevzorkovân na ortogonâlni vzorkovâni 
s kmitoctem 108 MHz a filtrovân stejnym 
dvourozmernym filtrem pro potlaăeni spek- 
ter vzniklych pri prevzorkovâni na vătăi po- 
6et vzorku. Dâle je opăt jako v prvnim zpuso¬ 
bu prevzorkovân na signâl pro proklâdane, 

1250râdkove zobrazeni. 

Pozadavky sluăitelnosti, ozyvajici se 
v USA i v Evropă, vyvolaly vyvoj dalăich 
variant soustavy MUSE s cilem bud’ omezit 
ăirku na soucasnâ TV kanâly (narrow 
MUSE) nebo zajistit moznost prijmu prijima- 
6i soustavy NTSC (NTSC - MUSE - 9) nebo 
oboje soueasne (NTSC - MUSE - 6). Văech- 
ny tyto varianty (jako zâkladni soustava 
MUSE) poskytuji zmenăenou jakost obrazu 
pri pohybu a maji i neetnosti proklâdaneho 
râdkovâni. 

Soustavy MUSE i MD-MAC az na male 
rozdily maji pfibliznă stejnâ parametry. Ztrâta 
na kvalită procesu ăasove komprese a expanze 
znemozrtuje dosâhnout plnohodnotnâho preno- 
se HDTV. Ponăkud jinâ situace je u soustavy 
ACTV. Uvedeny jednokanâlovy prenos je 
srovnatelny s pfedehozimi, ale s pridavnym 
kanâlem (dvoukanâlovy prenos) Ize dosâhnout 
zlepăeni, kterâ mâ za vysledek obraz v jakostni 
urovni HDTV. 

Problâmy zavâdăni soustav HDTV 

Problămy pri zavâdăni soustav HDTV jsou 
podobnâ problâmum pri zavâdăni barevnâ 
televize. Predevăim jsou to podstatnă vătăi 
nâklady na zarizeni a z toho opăt pro maso- 
vâ rozăireni nejzâvaznăjăi cena prijimaăe 
HDTV. Z uvedenâho popisu năkterych sou¬ 
stav HDTV je zrejmâ obvodovâ nâroănost 
dekodâru prijimaăe. K tomu pristupuje pro- 
blâm vhodneho displeje. 

Komercni TV systâmy jsou optimalizovâ- 
ny tak, ze pro băznou pozorovaci vzdâlenost 
(6krât vyăka obrazu) se dalăi zlepăeni rozli¬ 
ăovaci schopnosti neprojevi. Pro efektivni 
prinos HDTV je tedy nutnâ pocitat se zvătăe- 
nim projekcni plochy umărnâ k nârustu pre- 
nâăenâ informace (tj. asi 5nâsobne zvătăeni 
plochy). To se samozrejmă neobejde bez 
znaăneho zvyăeni ceny i hmotnosti. Pri tom 
se pozaduje alespon dosavadni jas, kon- 
trast, cistota barev, mechanickâ pevnost 
a spolehlivost. Pro reăeni displeju padâ dnes 
v uvahu obrazovka se stinici maskou, pro¬ 
jekcni soustava obrazovek a displej s tekuty- 
mi krystaly. U obrazovek v prijimacich pro 
normy 50 Hz je nutnâ pocitat s omezenim 
blikâni obrazu s pouzitim konverze na snim¬ 
kovy kmitocet 100 Hz. 
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ZVUKOVY DOPROVODV TvP 


- zrnănâ kmitoâtu oscilâtoru vlivem signâlu 

Ina. Vâclav Teska pfijimanâho kanâlu, nebof modulace tăchto 

a ' _ signâlu se muze pfenâst na signal oscilâto¬ 

ru. 


Pfi vyvoji a vyrobe televiznich prijîmacu byla vzdy hlavni pozornost vănovâ- 
na predevsim ztepăovâni jakosti obrazu. Teprve v posledmm desetiletî se 
konstrukteri televiznich prijîmacu venuji i ztepăovâni jakosti zvuku, protoze se 
zacalo se stereofonnîm a dvoujazycnym vysilâmm, pro kterâ dosavadm 
zpusoby zpracovâvâ zvukovâho doprovodu nevyhovujii. Zvukovy kanâl v te- 
leviznim prijimaci je sestaven z mezifrekvencniho zesilovace a k nemu 
pnslusnych selektivnich a detekcnich obvodu, obvodu rizeni nf siozky a kon- 
covâho nf zesilovace. Pri stereofonnîm a dvoujazycnem prijmu je zvukovy 
kanâl doplnăn mezifrekvencnim zesilovacem pro druhy mf signâl a dekode- 
rem nf signâlu. V dalăfm textu si probereme jednotlive funkcni bloky, vyhody 
a nevyhody druhu zpracovâni zvukoveho doprovodu a obvodovâ reăeni 
jednotlivych funkcnich bloku. 


Mezifrekvencni zesilovac 
a zpracovâni zvukoveho 
doprovodu 

Pri zpracovâni zvukoveho doprovodu ve 
zvukovâm mezifrekvenânim zesilovaâi se 
vyuzivâ tri zpusobu zpracovâni mf signâlu: 

vytvofeni mezinosnâho (intercarierovâho) 
signâlu detektorem obâlky nebo kvazisyn- 
chronnim detektorem, 
paralelni zvukovy kanâl, 
kvaziparalelni zvukovy kanâl. 

Kazdy z uvedenych zpusobu zpracovâni 
mâ. svâ vyhody i nevyhody. Hlavnim hledis- 
kem hodnoceni jakosti zvuku je vznik ruăi- 
vych signâlu ve zvukovâm doprovodu byvâ: 
ny mnoha pfiâinami, jejichz analyza byvâ 
v praxi velmi slozitâ. Pfiâinou vzniku ruăi- 
vych signâlu ve zvukovâm doprovodu byvâ 
lineârni ovlivnovâni signâlu, 
ruăivâ rozladeni oscilâtoru v kanâlovâm voli- 
âi, 

nelineârni pfenos signâlu. 


Lineârni ovlivnovâni signâlu 

Pri lineârnim ovlivnovâni signâlu vznikaji 
ruăivâ signâly bud’ nedostatecnou urovni 
nosnâ obrazu nebo fâzovou modulaci nosnâ 
obrazu oproti nosnâ zvuku. 

Ovlivnăni signâlu nedostatecnou 
urovni nosnâ obrazu 

Pri mezinosnâm zpracovâni zvukovâho 
doprovodu potfebujeme k vytvoreni signâlu 
mezinosnâho kmitoâtu 6,5 nebo 5,5 MHz 
zbytkovou nosnou obrazu, jejiz amplituda, 
pri danâ obrazovâ modulaci, se nesmi 
zmenăit pod 10% nemodulovanâ nosnâ 
obrazu, nebof jinak se podstatnă zvâtsuje 


ruăeni ve zvukovâm kanâle, vznikajici proni- 
kânim videosignâlu do mezinosnâho signâlu 
ve videodetektoru. Ani pri amplitudovâ mo¬ 
dulaci vetăi nez 100 % a pri ideâlnim zpraco¬ 
vâni signâlu nelze zabrânit pronikâni obra¬ 
zovâ nosnâ do zvukovâho kanâlu. V TV 
prijimaci se zmensuje urovefi obrazovâ nos¬ 
nâ, âimz se dodateână moduluje signâl vli¬ 
vem odrazu a nesprâvnym naladămm priji- 
maâe. 

Fâzovâ modulace obrazovâ 
nosnâ vuci zvuku 

Pri vzniku mezinosnâho signâlu se prenâ- 
ăi fâzovâ modulace nosnâ obrazu na mezi- 
nosnou zvuku 6,5 nebo 5,5 MHz a projevuje 
se jako ruseni nf signâlu. K tâto fâzovâ 
modulaci dochâzi nâkdy jiz ve vysilaci nebo 
pri rusivâm rozladeni oscilâtoru kanâlovâho 
voliâe prijimaâe a to tehdy, neni-li skupinovâ 
zpozdeni mezifrekvenâniho filtru obrazu 
a zvuku stejnâ (u civkovych mf filtru byvaji 
obvykle rozdily skupinovâho zpozdăni znac- 
nâ). 

Rusive rozladeni oscilâtoru 
kanâloveho volice 

Rusivâ rozladâni oscilâtoru kanâloveho 
voliâe se nejvice uplathuje pri paralelnim 
a mezinosnâm zpracovâni zvuku vlivem ruz- 
nych skupinovych zpozdeni nosnâ obrazu 
a zvuku, cimz se ovlivhuje zvukovy kmitocto- 
ve modulovany signâl. To se pri poslechu 
projevi jako ruăeni nf signâlu. Oscilâtor ka¬ 
nâlovâho voliăe muze byt „ruăive" rozladăn 
pri 

rusivâm napeti namodulovanâm na napeti 
ladicim, napr. v ladicim systâmu; 

mechanickych otresech kanâlovâho voli¬ 
ce, kterâ se mikrofonii prenâăeji do oscilâto¬ 
ru; 


Nelineârni prenos signâlu 

Pri nelineârni prenosovâ cestă mohou ze- 
jmâna v TV pfijimaăi vzniknouf siozky signâ¬ 
lu, spadajici do oblasti signâlu mezinosnâho 
kmitoătu 6,5 nebo 5,5 MHz, kterâ se projevu- 
ji jako ruăeni v nf signâlu. Malâ zesileni 
a maly posuv fâze demodulâtoru je dân jeho 
pracovnim bodem (diferenciâlni zisk a dife- 
renciâlni fâze). Pfi buzeni takovâho demo¬ 
dulâtoru velkym videosignâlem se timto vi- 
deosignâlem amplitudovâ a fâzovâ modulu¬ 
je mezinosnâ zvuku a obrazovâ modulace 
se prenâăi do zvukovâho signâlu. Ruăivâ 
signâly pronikajici do zvukovâho kanâlu jsou 

(1) signâly harmonickych kmitoâtu video- 
signâlovych slozek s kmitoâty 6,5/n nebo 
5,5 MHz/n, kde n je celâ cislo; 

(2) intermodulaâni produkty, vznikajici 
mezi jednotlivymi slozkami mezikrekvencni- 
ho obrazovâho signâlu; 

(3) nizkofrekvencni kmitoâty slozek video¬ 
signâlu, kterâ primo moduluji fâzovâ signâl 
mezinosnâho kmitoctu 6,5 (nebo 5,5) MHz 
pri vzniku diferenciâlniho fâzovâho jevu. 

Kromâ tâchto ruăivych signâlu pronikaji do 
zvukovâho kanâlu ruăivâ signâly kliâovânim 
râdkovâho a snimkovâho kmitoâtu a jejich 
harmonickâ siozky. Nejvice se văak uplatnu- 
ji ruăeni o harmonickâm kmitoâtu 50 Hz, 
vznikajici kliâovânim snimkovâho kmitoâtu; 
tento druh ruăeni se projevuje jako praskot 
v nf signâlu (tzv. intercarierovy, mezinosny 
brum). 

Maximâlni teoreticky dosazitelny odstup 
signâl-ruăeni je pfi mezinosnâm zpracovâni 
zvuku asi 40 dB, coz pro kvalitu hi-fi nestaâi. 
Proto se hledaly jinâ cesty zpracovâni zvu¬ 
kovâho doprovodu, kterâ si rozebereme po- 
drobnâji v nâsledujici stati. 

Zpusoby zpracovâni zvuko¬ 
veho doprovodu v TVP 

V TV prijimaâi se zvukovy doprovod zpra¬ 
covâvâ, jak jsme jiz uvedli, zpusoby 
mezinosnym, 
paralelnim, 
kvaziparalelnim. 

Podle zpusobu zpracovâni zvukovâho do¬ 
provodu jsou zapojeny i mf zesilovaâe zvu¬ 
ku. 


Paralelni zpracovâni zvuku 
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Pfi paralelnim zpracovâni zvuku (podle 
obr. 1) se obrazovy a zvukovy kanâl za 
kanâlovym voliâem zpracovâvaji oddelene. 
V mf filtru obrazovâho kanâlu je potlaâena mf 
nosnâ zvuku. Mf filtr zvukovâho kanâlu pro- 
pouăti jen signâly v oblasti mf nosnâ zvuku 
31,5 MHz (OIRT) nebo 33,4 MHz (CCIR) 
a obrazovy signâl potlaâuje. Vzhledem k od- 
dâlenâmu zpracovâni obrazovâho a zvuko- 
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Obr. 1. Blokovâ schâma TVP s paralelm'm zpracovânfm zvuku 


vâho kanâlu nevznikajî prakticky zâdnâ ru¬ 
ăenî zpusobenâ harmonickymi a intermodu- 
laănîmi produkty nebo fâzovou modulaci 
obrazovym signâlem (viz bod (1) a (2) ). 
Kmitoătovă modulovanâ nosnâ zvuku je de- 
modulovâna prîmo demodulâtorem FM bez 
pouzitî mezinosnâho kmitoâtu. Pak văak 
i malâ rozladănî oscilâtoru v kanâlovâm 
voliCi zpusobuje ruăenî nf signâlu (viz âlânek 
Ruăivâ rozladănî...). Kromă toho se demo¬ 
dulator FM na kmitoctech kolem 33 MHz 
velmi tăzko realizuje. To jsou hlavnî duvody, 
proâ se paralelnî zpracovânî zvuku nepouzî- 
vâ v souăasnych TV prijîmacîch - technickă 
a materiâlovâ nâroky na tento zpusob zpra¬ 
covânî zvuku jsou znaănâ a proto je jeho 
realizace velmi drahâ. 

Intercarierovy (mezinosny) zpu¬ 
sob zpracovânî zvuku 

Pri intercarierovâm zpracovânî zvuku mu- 
zeme vyuzît dvou zpusobu zpracovânî a to 
obvykly zpusob s detektorem obâlky nebo 
kvazisynchronnîm detektorem a zpusob 
zpracovânî se synchronnîm detektorem. 

Obvykly mezinosny zpusob zpracovânî 
zvuku 

Jiz na pocâtku vyvoje televiznîch prijîma- 
6u se ukâzalo, ze mezinosny zpusob zpraco¬ 
vânî zvuku odstraiîuje nedostatky a tăzkosti, 
ktere vznikajî pri paralelnîm zpracovânî zvu¬ 
ku. Z obr. 2 vyplyvâ, ze zvukovy signâl 
prochâzî preş kanâlovy volic, spoleâny me- 
zifrekvenănî filtr a mf zesilovac. V obrazo- 
vâm demodulâtoru kromă obrazovâho sig¬ 
nâlu pro buzenî obrazovky vznikâ smîsenîm 
nosnâ obrazu (38 nebo 38,9 MH) s nosnou 
zvuku (31,5 nebo 33,4 MHz) signâl zvukovâ- 
ho mezinosnâho kmitoâtu 6,5 nebo 5,5 MHz. 
Po vzniku signâlu mezinosnâho kmitoâtu 6,5 
nebo 5,5 MHz je tento signâl oddălen od 
obrazoveho signâlu a po zesîlenî a omezenî 


priveden na demodulâtor FM. Z jeho vystupu 
je signâl veden- do obvodu zpracovânî nf 
signâlu. 

Vzhledem ke spoleănâmu zpracovânî 
obrazovâho a zvukovâho signâlu v mf filtru, 
mf zesilovaăi a demodulâtoru AM jsou nâkla- 
dy na toto reăenî velmi malâ. Protoze mezi- 
nosnâ vznikâ smîsenîm nosnâ obrazu a zvu¬ 
ku, jsou i menăî pozadavky na kanâlovy voliă 
a systâm ladănî, nez je tomu pri paralelnîm 
zpracovânî zvuku. Pri spoleănâm zpracovâ¬ 
nî obrazovâho a zvukovâho signâlu vznikajî 
văak preslechy, signâl obrazovâho kanâlu 
vnikâ do kanâlu zvukovâho a obrâcenă. 
Aby ruăenî zvukovym signâlem v obrazovâm 
kanâlu (napr. moirâ 1,07 MHz) bylo co nej- 
menăî, je zvukovâ nosnâ vina na strană 
vysîlaăe potlaăena oproti nosnâ obrazu 
o 13 dB a v pfijîmaăi je pouăit odlad’ovac 
signâlu mezinosnâho kmitoâtu, ktery potla- 
âuje tento signâl o 20 dB proti nosnâ obrazu. 
Vzhledem k malâmu pomăru amplitud nosne 
zvuku a obrazu Ize pri mezinosnâm zpraco¬ 
vânî tăzko dosâhnout ve zvukovem kanâlu 
velkâho odstupu ruăenî od signâlu. 

Prîâiny preslechu obrazovâho kanâlu do 
kanâlu zvukovâho byly jiz uvedeny. Nezâ- 
doucî preslechy ve zvukovem kanâlu se 
zvătăujî se stupnăm modulace nosnâ obrazu 
a intercarierovy provoz je citlivy zejmâna na 
zmenăenî zbytkove nosne obrazu pod 10 %, 
na premodulovânî, na vznik smăăovacîch 
produktu videosignâlu v intercarierovâm ka¬ 
nâlu a takâ na fâzovou modulaci mezinosnâ 
zvuku nf slozkami videosignâlu. 

Vliv na tyto preslechy mâ hlavnă pouzity 
ţyp obrazovâho demodulâtoru. Kdyz pouzi- 
jeme demodulâtor obalovâ krivky nebo kva- 
zisynchronnî demodulâtor, vznikâ kromă 
kvadraturnîho zkreslenî i mnozstvî smăăo¬ 
vacîch produktu, jako jsou signâly harmonic- 
kych kmitoâtu postrannîho pâsma a zbytko- 
vâ slozky obrazovâho kmitoătovâho pâsma, 
ktere se dostanou do oblasti kmitoctu mezi¬ 
nosnâho signâlu, a ktere zpusobujî ruăenî ve 
zvukovem kanâlu. Pri relativnă velkâm pre- 
buzenî videosignâlem se vlivem ruznych fâzî 


fâzovă moduluje nosnâ zvuku. Za tăchto 
podmînek je prakticky nemoăne zajistit po- 
trebny odstup ruăivâho a uziteânâho signâ¬ 
lu a tak i zvuk jakosti hi-fi. 

Mezinosny zpâsob zpracovânî 

s lineârnîm synchrodemodulâtorem 

Pri băznâm mezinosnâm provozu vznikâ 
vlivem nedokonalâ obrazovâ demodulace 
mnozstvî smăăovacîch produktu, ktere za- 
sahujî do zvukovâho kanâlu. Z obr. 3 je 
zrejmâ, ze principiâlnă je mezinosny zpusob 
s lineârnîm synchrodemodulâtorem az na 
videodemodulâtor shodny s băznym mezi- 
nosnym zpOsobem. Pri pouzitî lineâmîho 
synchrodemodulâtoru musî byt referenânî 
signâl jak kmitoătovă, tak i fâzovă shodny se 
signâlem nosnâ obrazu a nesmî byt fâzovă 
modulovân slozkami postrannîho pâsma, 
jak to obvykle byvâ pri pasîvnîm zpracovânî 
referenănîho signâlu. 

Referenânî signâl musî byt odvozen z prijî- 
manâho vstupnîho signâlu obvodem PLL, 
jakojeto u dekodâru PAL. Kromă nâkladu na 
regeneraci nosnâho obrazu jsou kladeny 
zvyăene pozadavky na kanâlovy voliă a ladi- 
cî systâm, stejnă jako pri paralelnîm zpraco¬ 
vânî zvuku. Vzhledem k tomu, ze mezinosnâ 
zvuku obsahuje i obrazovy signâl, musî byt 
obvody văech stupiîu navrzeny pro zpraco¬ 
vânî velkâho signâlu. ( kdyz je pri tomto 
zpusobu zpracovânî zvuku mozno zlepăit 
odstup ruăenî od uziteânâho signâlu, je 
vzhledem k vyăe uedenym pozadavkum 
pouzîvân predevăîm v măricîch a kontrol- 
nîch prijîmaâîch. 


Kvaziparalelni zvukovy provoz 

Pri kvaziparalelnîm zvukovem provozu 
(dâle KPP) je oproti obvyklemu mezinosnâ- 
mu provozu zvukovy a obrazovy signâl za 
kanâlovym voliăem zpracovân oddălenă. 
Tîm je mozne vytvorit pro zpracovâvany 
obrazovy a zvukovy signâl optimâlnî pod- 
mînky a pri pomărnă mâlo zvyăenych nâkla- 
dech odstranit nedostatky bâznych zpusobu 
zpracovânî zvuku. Pri KPP smîsenîm nos- 
nych obrazu a zvuku vznikâ signâl mezinos- 
neho kmitoctu 6,5 (nebo 5,5) MHz. Vyhody 
mezinosnâho zpracovânî zvuku zCistâvajî 
zachovâny, aniz jsou kladeny zvătăenâ po¬ 
zadavky na kanâlovy volic a ladicî systâm, 
jako je to pri paralelnîm nebo mezinosnâm 
zpracovânî s lineârnîm synchrodemodulâto¬ 
rem. 

Blokovâ zapojenî TVP s KPP je na obr. 4. 
Protoze nosnâ zvuku nenî v obrazovâm ka¬ 
nâlu potrebnâ, muze byt vhodnym mf filtrem 
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Obr. 3. Blokovâ schema TVP s mezinosnym 
zpracovânfm zvuku a synchrodetektorem 
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Obr. 4. Blokove schâma TVP s kvaziparalelnfm zpracovânfm zvuku 


potlaâena. Protoze na videodemodulâtoru 
nevznikaji ruăive smăsovaci produkty ze slo- 
zek zvuku a videosignâlu, zlepăi se pri KPP 
i jakosî obrazu. Za videodemodulâtorem 
neni potfebnâ „vyhybka" pro rozbodem sig- 
nâlu zvukovâho a obrazovâho signâtu. Pri 
KPP se pro zlepăeni jakosti obrazu zapojuje 
odlacfovac 5,5 a 6,5 MHz do obrazovâho 
kanâlu pred dekodâry barev a teletextu. Pri 
KPP je zvukovy signâl pfevâdăn na dva mf 
zvukove signâly a to za kanâlovym voliâem 
na signâl s nosnou 31,5 nebo 33,4 MHz a na 
mezinosny signâl 6,5 nebo 5,5 MHz. 

Pro snazăi orientaci je nosnâ 31,5 nebo 
33,4 MHz oznaâovâna jako 1. mf signâl 
a mezinosnâ 6,5 nebo 5,5 MHz jako 2. mf 
signâl. Prvni mf filtr za kanâlovym voliâem 
muşi kromâ 1. mf signâlu prenest i nosnou 
obrazu a to se stejnym âinitelem pfenosu, 
abychom ziskali 2. mf signâl. Tento filtr muşi 
dostateânâ potladit nosnou obrazu a zvuku 
sousedniho kanâlu a stfedni kmitoâty obra¬ 
zovâho signâlu (zejmâna 4,43 MHz, 
6,5 MHz In, kde n=2, 3,4 .. .). Dâle tento filtr 
pro referenâni signâl muşi mit charakteristi- 
ku odpovidajici pâsmovâ propusti (nesmi 
mit Nyquistovu hranu), symetrickou podle 
nosnâ obrazu. Vysilaâem jsou vysilâna dvâ 
-postranni pâsma obrazoveho signâlu a to na 
nosnâ obrazu ±0,75 MHz, kterâ mohou zpu- 
sobit maiou fâzovou modulaci referenâni 
nosnâ obrazu. Fâzovâ modulace signâlu je 
hlavnâ zpusobena videoslozkami jednoho 
postranniho pâsma, lezicimi nad kmitoâtem 
0,75 MHz. Fâzovou modulaci referenâni 
nosnâ obrazu Ize potlaâit omezenim (limitaci) 
a fâzovou modulaci signâlu prvnim mf filtrem 
a obvodem referenâniho signâlu, âimă se 
zlepăi odstup signâl - ruăeni. 

Z vystupu prvniho mf filtru je signâl veden 
do 1. mf zesilovaâe, v nămz smisenim nosnâ 
obrazu s 1. mf signâlem zvuku vznikâ 2. mf 
signâl - mezinosny. NeZâdouci obrazovy 
signâl je potlacen kvadraturnim detektorem. 
Jednâ se v podstatâ o analogovou nâsobiâ- 
ku, u niz se na prvni vstup privâdi uziteâny 
mf signâl a na druhy vstup je jako referenâni 
signâl pfivedena nosnâ obrazu, fâzovâ po- 
otoâenâ o 90°. Pfi tomto zpusobu smâăovâni 
vznikaji predevăim slozky jednoho postran¬ 
niho pâsma, zvukovy signâl a vystupm signâl. 
Slozky dvou postrannich pâsem, tj. sloiky 
obrazovâho signâlu az do 0,75 MHz, se pri 
symetrickâ charakteristice prvniho mf filtru 
ve vystupnim napâti neuplatni. V praxi se 
referenâni signâl ziskâ odfiltrovânim a ome¬ 
zenim uziteânâho signâlu paralelnim obvo¬ 
dem (referenâni obvod). Omezenim se eli- 
minuji slozky dvou postrannich pâsem 
a nosnâ obrazu, pokud je zachovâna symet- 
rie amplitudy a fâze - je treba vhodnâ na- 
vrhnout a umistit selektivni obvody (mf filtr 
a referencni obvod), aby bylo dosazeno po¬ 
trebnâ symetrie amplitudy a fâze. 

Vystupni signâl mezinosnâho smâăovaâe 
je veden preş pâsmovy (keramicky) filtr 6,5 
nebo 5,5 MHz do 2. mf zesilovaâe, v nemz je 
potlaâena amplitudovâ modulace kmitoâto- 
vâ modulovanâho mezinosnâho signâlu. 
Z vystupu tohoto zesilovaâe je signâl veden 
do demodulâtoru FM, na jehoz vystupu je nf 
signâl. Blokovâ zapojeni vf ââsti TVP pro 
KPP je na obr. 5. 


v 


KV 


mf 


Pozadavky na prvni mf filtr pfi KPP se 
podstatne liăi od poiadavkâ, kterâ klademe 
na obrazovy a zvukovy mf filtr pfi mezinos- 
nâm zpracovâni zvukovâho signâlu. Protoze 
pozadavky na obrazovy a zvukovy filtr pfi 
KPP jsou ruznâ, je nutnâ pouiit dva mf filtry, 
nebo (pfi potfebâ nizăich nâkladu) je nutnâ 
pouiit vhodnou vyhybku pro obrazovy a 1. 


napeti 
. ADK 


Obr. 5. Blokove schema vfdilu s kvazipara- 
lelnfm zpracovânfm zvuku 



Tab. 1. Srovnâni ruznych zpracovâni zvukovâho doprovodu v TV pfijimacich 


Provoz 

Parametr 

klasicky 

paralelnt 

mezinosny 

klasicky detektor 
obalove krivky ne¬ 
bo kvazisynchronni 
demodulator pro 
obraz a zvuk 

se synchrodemodu- 
lâtorem pro obraz 
a zvuk 

kvaziparalelni 
oddelenâ selekti- 
vita a mf zesilo¬ 
vac pro mezinosny 
signâl 

Jakost obrazu 

dobrâ 

prijatelnâ az 
dobrâ 

velmi dobrâ 

dobrâ 

Jakost zvuku 

velmi dobrâ 

pro hi-fi nepou- 
zitelnâ 

dobrâ 

dobrâ 

Pozadavky na 
kanâlovy volic 

velke 

bezne 

velke 

bezne 

Pozadavky na ladici 
system 

velke 

bezne 

velke 

bezne 

Pozadavky na 
selektivitu 

velke 

bezne 

bezne 

mime vetsi 

Pozadavky na aktivni 
soucâstky 

zvetsene 

bezne 

vâtsi 

zvetsenâ 


obrazovy mf 
zesilovac + 
demodulator, 
zvukovy mf 
zesilovab + 
demodulator FM 

obrazovy mf zesi- 
lovac + demodulâtor 
mf zesilovac mezi- 
nosne + demodulâ¬ 
tor FM 

obrazovy mf ze- 
silovab + synchro- 
demodulâtor PLL, 
mf zesilovac mezi- 
nosne + demodu¬ 
lâtor FM 

obrazovy mf zesi- 
lovad + demodulâtor 
zvukovy mf zesilovad 
+ smesovad, mf zesi 
lovac mezinosne + 
demodulâtor FM 


V tab. 1 jsou pro porovnâni shrnuty văech- 
ny uvedenâ zpusoby zpracovâni zvukovâho 
doprovodu. Pfi uvedenâm zpusobu hodno- 
ceni ziskâme pouze relativni udaje, nebof 
jakost zvuku je samozfejme zâvislâ na da- 
nâm zapojeni. Z tab. 1 vyplyvâ, ie KPP je 
v souâasnosti nejekonomiâtâjăi cestou pro 
ziskâni jakostniho zvuku v TVP, nebof 
umozfiuje zlepăit nejen vysledny zvuk (a to 
i pfi stereofonnim a dvojjazyânâm vysilâni), 
ale i jakost obrazu. Oproti souâasnâmu feăe- 
ni nastâvaji zmâny jen ve zvukovâm kanâlu. 
Nâklady na selektivni obvody se zvătăuji jen 
nepatrnâ, protoie v praxi je moznâ prvni 
zvukovy mf filtr ââsteânâ kombinovat s obra- 
zovym filtrem. Proti mezinosnâmu provozu 
je nutnâ pfidat jeden IO pro zesileni l.mf 
signâlu a mezinosny smâăovaâ. Vzhledem 
k podstatnâ zlepăenâ jakosti zvuku jsou tyto 
nâklady navic zcela opodstatnânâ. 


mf signâl. Pro tvorbu mezinosnâho signâlu 
pfi KPP muşi prvni mf filtr pfenââet jak 
obrazovou nosnou, tak i zvukovy mf signâl. 
Abychom dosâhli dobrâho odstupu uăiteâ- 
nâho signâlu od signâlu ruăivâho, musime 
se snazit, aby filtr mâl nâsledujici vlastnosti: 

- âifka pâsma filtru v oblasti nosnâ zvuku 
muşi byt minimâlnâ ±300 kHz, aby se ruăivâ 
neuplatnilo malâ rozladâni (pfi stereofonnim 
signâlu to plaţi pro oblast obou nosnych 
zvuku); 

- v propustnâm pâsmu nosnâ obrazu muşi 
byt prubâh amplitudy a fâze az do 
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Vst/vyst 
impedan- I provozni 
ce Q 



Utlum/kmitocet dB/MHz 


nosne 

barev 


OFW368 

IC 

. 

D/K, B/G 

SIP5 

2 

k/2k 

24/36,5 

6,3/38,0 

OFWK1950 

IC 

D/K,B/G 

SIP5 

2 

k/2k 

19/36,5 

7,0/38 

OFW367 

IC 

D/K 

SIP5L 

2 

k/2k 

24/36,5 

7,0/38 

OFWD1952 

IC 

D/K 

SIP5L 

2k/2k 

18/35 

6,3/38 

OFW361S 

IC 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

22/37,4 

7/38,9 

OFW661 

IC 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

24/37,4 

7/38,9 

OFWG1954 

IC 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

16/37,4 

6/38,9 

OFWG1956 

IC 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

16/37,4 

7/38,9 

OFWG1958 

IC 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

16/37,4 

6/38,9 

OFWG1959 

IC 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

16/37,4 

5/38,9 

OFWG1961 

IC 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6/38,9 

OFWG1962 

IC 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6,4/38,9 

OFWG3950 

IC 

B/G-L 

SIP5L 

2k/2k 

19/37,9 

6,6/38,9 

OFWK3950 

IC 

B/G-D/K 

SIP5 

2k/2k 

18/37,4 

6,1/38,9 

OFWK2950 

IC 

D/K,B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6,2/38,9 

OFW362-G 

IC 

1 

SIP5 

2k/2k 

24/37,4 

8/38,9 

OFWJ1952 

IC 

1 

SIP5L 

2k/2k 

17/37 

7/38,9 

OFW366 

IC 

D/K,OIRT 

SIP5 

2k/2k 

25/37,4 

6/38,9 

OFW731 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

25/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3201 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

24/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3203 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

25/37,4 

6,7/38,9 

OFWG3204 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

27/37,4 

7,4/38,9 

OFWG3205 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

26/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3206 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

23,5/37,4 

5,5/38,9 

OFWJ3201 

KPP 

1 

DIP10 

2k/2k 

25,5/37,4 

7,2/38,9 

OFWJ3205 

KPP 

1 

DIP10 

2k/2k 

30/37,65 

7,5/38,9 

SAF58MA 

IC 

M/N.FCC 

T08 



20/44 

5,5/45,7 

SAF58MB 

IC 

M/N.FCC 

T08 



20/44 

4/45,7 

SAF45MC 

IC 

M/N 

T08 



20/44 

4/45,7 

SAF38,9MB 

IC 

M/N 

T08 



20/37,4 

5/38,9 

SAF39,5MB 

IC 

1 

T08 



20/38 

5/39,5 

SAF36,9MB 

IC 

B 

T08 



22/35,4 

5/36,9 

SAF38.OMZ70 

IC 

B/G 

Ker5 



27/37,4 

6,0/38 

SAF38.9MZ70 

IC 

B/G 

Ker5 



24/37,4 

5/38,9 

SAF38.9MVB7C 

IC,KPP 

B/G 

Ker5 



24/37,4 

4,5/38,9 

SAF38.0MC51 

IC 

B/G 

Ker4 



29/36,5 

5,2/38 

SAF38.9MN53 

IC 

B/G 

Ker4 



25/37,4 

5/38,9 

HSW03 

IC 

B/G,D/K 

DIP10 




7/38 

1 

IC 

IC 

D/K 

D/K 

SIL5 

SIP5 

100/1 k5 

100/1 k5 

24/36,5 

24/36,5 

5/38 

6/38 

MF90Nu 

IC 

D/K 

HYB16 



18,7/35 

7/38 . 

MF74 

KPP 

D/K,B/G 

HYB16 



20/35 

8/38 

FP3P9-451 

IC 

D/K 

HYB16 



25/36,5 

4/38 

FP3P9-458.2-1 

IC 

D/K,B/G 

HYB14 



25/37,4 

4/38 


4,4/33,5 

3,2/33,57 

4,2/32,6 

2,3/33,57 

6,5/34,47 

5,4/34,47 

6,0/34,47 

5,4/34,47 

5/34,47 

3,5/34,47 

4,6/34,47 

3,9/34,47 

52/32,4 

1/34,47 

4,6/34,47 

4,7/34,47 

3,6/34,47 

2/34,47 

6,6/34,47 

6,9/34,47 

6,1/34,47 

4,1/34,7 

6,2/34,47 

5,5/34,47 

6,2/34,47 

3,2/34,47 

6/42,17 

4/42,17 

5/42,17 

5/34,47 

5/35,07 

5/32,45 

6,6/33,47 

5,5/34,47 

5/34,47 

4,8/33,57 

4/34,47 

4/33,6 


29,4/32,5 

21,5/31,5 

29/31,5 

22/31,5 

28/33,4 

21/33,4 

20/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

6/33,4 

40/32,4 

22/32,4 

30/32,9 

22/32,9 

28/32,4 

46/33,4 

44/33,4 

40/33,4 

45/33,4 

39/33,4 

40/33,4 

44/32,9 

20/32,9 

24/41,2 

18/41,2 

24/41,2 

24/33,4 

24/33,5 

24/31,9 

20/32,5 

22/33,4 

25/33,4 

21/32,5 

21/33,4 

26/31,5 

27/31,5 

23/31,5 

21/31,5 

30/31,5 

26/31,5 

22/33,4 



Hi 



Vyrobce: Filtry OFW - Siemens, SAF - Murata, HSW - MLR, FT - PLR, MF - TESLA, FP - SSSR. 

IC - filtr pro intercarier, KPP - filtr pro kvaziparalelni zvuk. 

Pouzdro: SIP5, SIP5L - jednostranne vyvody s rozteci 2,5 mm; 

DIP10 - dvouradove pouzdro 2x 5 vyvodu s rozteci vyvodu 2,5 mm a rozteci fad 12,5 mm; 

T08 - kulate s peti vyvody; Ker5 - tvar jako keramicky mf filtr Murata s peti nebo ctyfmi vyvody; 

HYB14, HYB16 - pouzdro kovove pro hybridni obvody s rozteci vyvodu 2,5 mm a rozteci fad 7,5 mm. 


Obr. 6. Toleranâni 
pole 1. mf filtru pro 
CCIR a OIRT 
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±0,75 MHz symetricky vzhledem ke kmitoâ- 
tu nosnâ obrazu. Tim je prakticky omezena 
fâzovâ modulace nosnâ obrazu slolkami 
dvou postrannîch pâsem a je takâ umoznă- 
no potlaâenî techto slozek. Pri dostateână 
ăirokâm pâsmu nosne obrazu se ruăivă ne- 
uplatrtuje rozladănî prijîmaâe; 

- âinitel prenosu prvnîho zvukovâho mf filtru 
s ohledem na normu vysîlânî musî byt vătăî 
ne2 âinitel prenosu pro nosnou obrazu. 
Vzhledem k nosnâ obrazu je utlum tohoto 
filtru na nosnâ zvuku menăf nez pri băznâm 
mezinosnâm provozu, âîrnz je dosazeno 
podstatneho odstupu ruăenî ve zvukovâm 
kanâlu. Pri pouziti IO pro KPP typu 
TDA2545, TDA2546 nebo MDA4281V je 
jakost zvuku jen mâlo zâvislâ na pomăru 
âinitelu pFenosu mf filtru na kmitoâtu nosnâ 
obrazu a zvuku. Proto i volba âinitelu preno¬ 
su nenî kritickâ a optimum je zâvislâ na tom, 
v jakâm pomăru jsou vysîlâny vysîlafiem 
nosnâ obrazu a zvuku; 

- nosnâ zvuku sousednîho kanâlu (SNZ) 
a obrazovâ nosnâ sousednîho kanâlu (SON) 
muşi byt filtrem znaână potlaâeny (vztazeno 
vuâi vlastnî nosnâ obrazu); 

- potlaâenî prenâăenych obrazovych signâ- 
lu mimo oblast nosne obrazu, tj. 38,9 
±0,8 MHz (38,0 ±0,8 MHz) a mimo oblast 
nosne zvuku, tj. 33,4T°;o MHz 
(31,5îo;| MHz). Zejmâna je nutnâ potlaâit 
barvonosnou obrazu 34,47 MHz 
(33,57 MHz) a nosnou barvy zlute a zlutoze- 
lenâ. Dâle je nutnâ potlaâit signâly vzniklâ 
smîsenim nosne obrazu a subharmonickych 
mezinosnâ zvuku 36,15 MHz (34,75 MHz) 
a 37,01 MHz (35,8 MHz). Pri generovânf 
mezinosnâ zvuku vznikaji z tâchto signâlu 
subharmonickâ signâly mezinosnâ zvuku 
-6-6 MHz (6,5 MHz), kterâ pri nelineârnîm 
prenosu zpusobujî ruăenî ve zvukovâm ka¬ 
nâlu; 

- dâle se musîme snazit, aby skupinovâ 
zpozdânî na nosnâ obrazu a zvuku v mf filtru 
bylo prakticky stejnâ, nebof âîm je rozdîl 
mezi tămito skupinovymi zpoidenîmi menăî, 
tim mână se uplatnujî zmeny kmitoâtu kanâ- 
lovâho voliâe a tîm mână se uplatfiuje ruăivy 
kmitoctovy zdvih v nf kanâlu; 


Tab. 3. Prehled keramickych filtru pro mezinosny kmitocet 


Typ 

Vyrobce 

âffka pâsma 
pro 3 dB 
[kHz] 

Sirka pâsma 
pro 20 dB 
[kHzj 

Vloiny 

utlum 

(dB] 

Potlaâenî nezâ- 
doucichkmi- 
toâtii [dB/MHz] 

Vst/vyst. 

impedance 

[Q] 

SFE5.5MC 

Murata 

150 

550 

6 

25/±1 

600 

SFE6.0MB 

Murata 

160 

600 

6 

25/±1 

470 

SFE6.5MB 

Murata 

160 

630 

6 

25/±1 

470 

SFE5.5MB 

Murata 

100 

400 

8 

30/±1 

600 

SFE6.74MC 

Murata 

100 

400 

8 

30/±1 

600 

SFE6.0MC 

Murata 

100 

420 

6 

25/±1 

600 

SFT5.5MA 

Murata 

100 

350 

9 

50/±1 

600 

SFT5.74MA 

Murata 

100 

350 

9 

50/±1 

600 

SFT6.0MA 

Murata 

100 

400 

9 

50/±1 

470 

SFT6.5MA 

Murata 

100 

400 

9 

50/±1 

470 

SP5.5 

NDR 

120 

500 

8 

25/±1,5 

600 

SPF5.74 

NDR 

120 

500 

8 

25/±1,5 

600 

SPF6.5 

NDR 

140 

600 

8 

25/± 1,5 

470 

CF5.5-C 

MLR 

150 

550 

8 


600 

CF6.5-C 

MLR 

160 

650 

8 


470 

FCM6.5 

PLR 

160 

630 

8 


470 

FCM5,5 

PLR 

150 

550 

6 


600 


Filtry pro detekcnî obvody 


Typ 

Vyrobce 

Nf napâti 

m 

ăi'fka pâsma 
pro 3 dB [kHz] 

Cinitel zkre¬ 
slenî [%] 

Vhodny IO 

CDA5.5MC10 

Murata 

800 

±50 

2 

A224D,MDA4281 V 

CDA6.OMC10 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA4281V 

CDA6.5MC10 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA4281 V 

OCM-5,5 

PLR 

600 

±50 


A224D.MDA4281V 

OCM-6,5 

PLR 

600 

±60 


A224D.MDA4281V 


Filtry pro odlacfovace. 


Typ 

Vyrobce 

fodladănl 

[MHZ] 

Otlum na f 
[dB] 

âirka pâsma 
odlad. utlumu 

25 dB 

flvmâf. zapo- 
jenl [Q] 

TPS4.5-6.5MA 

Murata 

4,5;6,5 

20 

30 kHz 

220 

TPS5.6-6.5MB 

Murata 

5,5;6,5 

35 


220 

TPS5.5MB 

Murata 

5,5 

35 

40 kHz 

220 

TPS6.0MB 

Murata 

6,0 

35 

40 kHz 

220 

TPS6.5MB 

Murata 

6,5 

35 

40 kHz 

220 

ECM-5.5-6.5 

PLR 

5,5;6,5 

30 

80 kHz 

220 

ECM-5.5 

PLR 

5,5 

30 

80 kHz 

220 

ECM-6.5 

PLR 

6,5 

30 

80 kHz 

220 


- dâle se musîme snazit,' aby skupinovâ 
zpozdânî na nosnâ obrazu a zvuku v mf filtru 
bylo prakticky stejnâ, nebof âîm je rozdîl 
mezi tămito skupinovymi zpozdănîmi menăî, 
tîm mâne se uplatnujî zmăny kmitoătu kanâ- 
lovâho voliâe a tîm mâne se uplatfiuje ruăivy 
kmitofitovy zdvih v nf kanâlu. 

Tyto pozadavky vyplyvajî z toleranănîho 
pole na obr. 6, v nămz je prihlâdnuto i k vysî¬ 
lânî druhâ nosnâ zvuku (NZ2) pouziţâ pri 
stereofonnîm nebo dvoujazyânâm (DUO) 
vysîlânî. Tyto pozadavky Ize realizovat 
snadno filtrem s povrchovou vlnou (PAV), 
ktery je urâen pro kvaziparalelnî provoz 
a ktery mâ spoleâny vstup a pro mf obrazovy 
a 1. mf zvukovy signâl oddălenâ vystupy. 

Filtr PAV je pasîvnî integrovanâ souââstka 
s vlastnostmi pâsmovâ propusti a jeho prin¬ 
cip vychâzî z interferencî mechanickych po- 
vrchovych vin. Filtr PAV mâ oproti filtru s cîv- 
kami radu vyhod: predem nastavitelnou po- 
zadovanou kmitoctovou charakteristiku, kte- 
rou tedy jiz nemusîme ve finâlnîm vyrobku 


nastavovat, na sobă nezâvisly prubăh ampli- 
tudy a fâze, ăasovă stabilnî parametry 
a malâ rozmery. Podlozkou filtru PAV je 
piezoelektricky nebo piezokeramicky mate- 
riâl, na nămă jsou vytvoreny măniâe ve tvaru 
do sebe zasunutych hlinîkovych „prstu". 
Kdyi se do vstupnîho măniâe privede elek- 
tricky signâl, vybudî se v podlozce mecha- 
nickâ (akustickâ) povrchovâ vlny, kterâ se 
vystupnîmi măniâi mănî na signâl elektricky. 
Măniâe se chovajî jako vysîlacî a prijîmacî 
„antâna" povrchovych vin. Strukturou măni- 
âu je moznâ nastavit ruznâ „antânnî charak- 
teristiky". Strednî kmitoâet, kmitoâtovâ cha- 
rakteristika a skupinovâ zpozdânî je urâeno 
poâtem, dâlkou, rozteâemi a usporâdânîm 
„prstu" măniâu. Vyslednou charakteristiku 
filtru PAV dostaneme preloienîm charakte- 
ristik vstupnîho a vystupnîho măniâe. Proto- 
ze fâzovâ rychlost povrchovych vin je asi 
10 -6 rychlosti svătla, mohou byt vlastnî mă¬ 
niâe malâ a tîm i cely filtr PAV vychâzî jako 
malâ souââstka. 



Zâkladnî zpozdânî filtru PAV je asi 1 az 
2 ns. Aby nevznikaly odrazy a preslechy, 
musî byt vystup filtru PAV zatîzen symetric¬ 
ky. Praktickâ pripojenî filtru PAV na kanâlovy 
voliâ jena obr. 7. Prehled filtru PAV pro ruznâ 
TV normy je v tab. 2, kde jsou uvedeny 
i utlumy nosnych obrazu, zvuku a barev, 
nosnâ obrazu a zvuku sousednîch kanâlu 
a utlum dolnîho a hornîho kmitoâtovâho pâs- 
ma. Văechny tyto utlumy jsou vztazeny k u- 
tlumu provoznîmu. 

Prvnî a druhy mf zesilovaâ 

Pri KPP se preş 1. mf zvukovy filtr privâdî 
mf nosnâ obrazu a zvuku, kterâ se zesîlî v 1. 
mf zesilovaâi a v detektoru AM vznikâ mezi¬ 
nosnâ 6,5 nebo 5,5 MHz; ta se preş keramic- 
ky filtr vede do 2. mf zesilovaâe, a po detekci 
v demodulâtoru FM se zîskâ nf signâl. Na 
vystup detektoru FM je pfipojen obvykle 
detekânî ladăny obvod a to bud’ keramicky 
nebo LC. Prehled keramickych filtru pro me¬ 
zinosny signâl, detekânî obvod a odlad’ovaâe 
mezinosnâ je v tab. 3. Z tab. 3 je zrejmâ, ze 
pouziti keramickâho filtru v detektoru FM 
zvătăuje zkreslenî. Pokud chceme splnit 
podmînky pro kvalitu hi-fi, musîme v detekto¬ 
ru pouzît jednoduchy ladăny obvod nebo 
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Obr. 8. Blokove zapojeni 10 MDA4281V 


ktery konkretni filtr PAV je pouzit v danem 
prijimaăi a na jaky mf obrazovy kmitoăet je 
naladăn. Obvykle to byvâ kmitoăet 38 MHz 
nebo 38,9 MHz. Pokud je pouzit filtr PAV fy 
Siemens nebo Murata, poslouzi nâm k vy- 
hledânî vhodnă nâhrady tab. 2. Uvedeme si 
to na prikladu: V BTVP je pouzit filtr PAV typu 
OFW368, ktery je nutnâ nahraditfiltrem PAV 
OFW K1950. Pokud je pouzit filtr PAV OFW 
G1956, musime ho nahradit filtrem PAV 
OFW K2950, aby BTVP byl schopen praco- 
vat jak v normă CCIR, tak OIRT. Dâle je 
nutnâ pred 2. mf zesilovaă FM pripojit kera- 
micky filtr SFE 6,5 nebo podobny (viz tab. 3) 
a fâzovaci obvod detektoru FM doplnit fâzo- 
vacim ălânkem naladănym na 6,5 MHz. 

Dalsi moznosti je mezi videodetektor AM 
a vstup mezinosneho zesilovaăe FM zapojit 
prevodnik norem (Tonumsetzer) podle obr. 
10. Tento prevodnik, jehoz kmitajici smăăo- 
vaă s tranzistorerri napr. KC238 osciluje na 
kmitoctu 1 MHz, produkuje văak i signâly 
nezâdoucich kmitoătu, ktere zpusobujf ruăe- 
ni ve video a nf signâlu. 
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pâsmovou propust, s nimi Ize dosâhnout 
zkresleni mensiho nez 0,3 %. 

Pro 1. mf zvukovy zesilovac muzeme pou¬ 
zit nâsledujici IO: A240D, A241D nebo 
TDA2545A. Obvykle vsak byvâ sdruzen do 
jednoho IO 1. mf zesilovaă s obrazovym 
detektorem i 2. mf zesilovac s detektorem 
FM (jako je tomu napr. u IO MDA4281V, 
TESLA Roznov, TDA4282, Siemens nebo 
TDA2546A, Valvo). Pro pochopeni funkce 
KPP si popiseme funkci IO MDA4281V, je¬ 
hoz blokove zapojeni je na obr. 8. Jako 1. mf 
zvukovy zesilovac je pouzit tristupiîovy dife- 
renăni zesilovaă, u năhoz jsou prvni dva 
stupnă rizeny obvodem AVC. Signal s mf 
nosnou obrazu a zvuku je privâdăn na sy- 
metricky vstup 1. mf zesilovaăe signâlu AM 
a je zesilen v ăirokopâsmovâm tristupfiovem 
zesilovaăi. Z vystupu tretiho stupnă AM zesi¬ 
lovaăe je signâl veden na jeden vstup kvazi- 
synchronniho demodulâtoru AM a na jeho 
druhy vstup je pripojen fâzovaci obvod, nala- 
dăny na nosnou obrazu. Cinitel jakosti toho- 
to obvodu by mei byt asi 60 a ăirka pâsma 
B 2 dB = 700 kHz. Mezinosnâ jako produkt 
kvazisynchronniho demodulâtoru AM je vy- 
vedena na vyvod 6 a 7 IO, takze je mozne 
pripojit dalsi obvody, jak je to nutne pri 
stereofonnim prijmu nebo prijmu DUO. Na 
vystup tretiho stupnă 1. mf zesilovaăe AM je 
pripojen detektor AVC. Napăti AVC je filtro- 
vâno kondenzâtorem' na vyvodu 2 IO a po 
zesileni v zesilovaăi AVC vedeno na prvni 
dva stupnă 1. mf zesilovace. Rozsah regula- 
ce AVC je 55 dB pro U 2 - 0 az 5 V, vstupni 
odpor R 2 - 4 - 10 kQ, vstupni impedance 
^■ 22—23 = 1,8 kQ a vystupni odpor 
Re = 500 Q, R 7 = 50 Q. Napâjeci napăti 

—11 az 15 V a napâjeci proud 
l 5 = 80 mA. Podobnă je zapojen i 1. mf. 
zesilovaă v obvodech rady TDA. 

Zvukovy mezinosny signâl je z vyvodu 
7 IO preş keramicky filtr mezinosne veden 
preş vyvod 10 IO na vstup osmistupfioveho 
omezujiciho zesilovace. Z vystupu tohoto 
zesilovaăe FM je signâl veden na jeden 
vstup koincidenăniho demodulâtoru FM a na 
jeho druhy vstup je pripojen fâzovaci obvod. 
Zesileny nf signâl je vyveden na vyvody 11 
a 14 IO. Vstupni napăti pro zesilovac FM je 
80 riV, vystupni napăti ^ = 260 mV 
a U u = 600 mV, potlaăeni AM je 
AMR = 42 dB, signâl se pri prehrâvâni z vi- 
deomagnetofonu (VCR) zesili az na 0,5 V, 
preslechCT^n - 50 dB, vstupni impedan¬ 
ce 2^_ 10 = 800 Q; vstupni odpor 
F? 17 _ 18 = 5,4 kQ, odstup signâl-sum 



= 85 dB, vstupni odpor pro zâznam VCR 
fl 14 = 0,5 kQ a pro prehrâvâni 
VCR = R-i 4 = 10 kQ, odpor pro deemfâzi 
R 19 =10 kQ, spinaci proud pro vypinâni vf 
ăâsti obvodu / 8 = 0,3 az 1 mA. Prakticke 
zapojeni pro normu CCIR a OIRT je na obr. 
9. 

Pokud pro 1. mf zesilovaă pouzijeme ob¬ 
vody A240D nebo A241D, musime pro 2. 
mf zesilovac FM pouzit IO A223D nebo 
A224D. Pro zpracovâni vysilâni „stereo" 
nebo „duo“ je mozne pouzit obvod TDA 229 
(Siemens) nebo TDA2555 (Valvo). Pro zpra¬ 
covâni 1. mf signâlu a dvou mezinosnych 
signâlu jsou vhodnă IO TDA2556 nebo 
TDA2558 fy Valvo. 

Upravy zahranicnich TVP 
pro pHjem zvuku OIRT 

V poslednich letech bylo do CSSR dove- 
zeno năkolik tisic BTVP, ktere i preş veske- 
rou snahu nejsou bez dalsich uprav vhodne 
pro prijem zvuku v normă OIRT. Jednâ se 
zejmena o BTVP zakoupene v NSR pro 
normu ,,OST“. I kdyz majidekoder barev pro 
prijem PAL/SECAM, jsou tyto BTVP vhodnă 
pouze pro prijem v NDR, kde se pouzivâ 
mezinosnâ zvuku 5,5 MHz (a nikoli 6,5 MHz, 
jako v nasich BTVP). Jak normă CCIR-B/G, 
tak i normă OIRT vyhovuji pouze BTVP 
s oznacenim „Multinorm". 

Pokud mâţe jiz zakoupen BTVP, ktery 
neni schopen zpracovat zvuk podle normy 
OIRT, je nutne udălat nâsledujici opatreni: 
Zajistit od daneho BTVP schăma zapojeni 
a zjistit, pouzivâ-li se v BTVP filtr PAV a zda 
televizor pracuje s mezinosnym nebo kvazi- 
paralelnim odbărem zvukovăho doprovodu. 
Dâle je nutnâ pri pouziti filtru PAV zjistit, 



Obr. 9. Zapojeni kvaziparalelniho zvukove- 
ho kanâlu pro 5,5 a 6,5 MHz 
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Obr. 10. Zapojeni prevodniku zvuku OIRT, 
CCIR pri mezinosnem zpracovâni zvuku 

Pro signâl obrazovâho mf kmitoătu je moz- 
nâ pouzit i filtr PAV FP3P9-451 ze SSSR, 
ktery je pouzit v novych, k nâm dovâzenych 
BTVP. Pokud se nepodari zajistit nâhradu 
stâvajiciho filtru PAV, je mozne ponechat 
v prijimaăi puvodni filtr PAV a na zvlâătni 
destiăce zhotovit KPP podle obr. 9 nebo 11. 
Tranzistor na obr. 1 la pracuje jako kmitajici 
smăsovac s oscilacnim kmitoătem 1 MHz 
a na obr. 11b s oscilacnim kmitoătem 
12 MHz. Tento modul KPP mâ vstup pripo- 
jen obvykle do kolektoru tranzistoru, kam je 
pripojen vstup filtru PAV, a to bud’ preş 
kondenzâtor s maiou kapacitou, popr. Ize 
nahradit tlumivku v jeho kolektoru transfor- 
mâtorem s prevodem 1:1, na jehoz sekun- 
dârni stranu pripojime vstup modulu KPP. 
Pokud chceme poslouchat jak silne, tak sla¬ 
bă vysilaăe, je nutne na vstup modulu KPP 
zapojit pâsmovou propust (pfes oddălovaci 
tranzistor), jejiz jeden obvod je naladăn na 
nosnou zvuku a druhy na nosnou obrazu a ty 
naladit tak, aby stredni kmitoăty obrazovâho 
pâsma byly co nejvice potlaăeny. Năkteri 
upravovatelâ, aby ziskali zvuk OIRT, to dăla- 
ji i tak, ze filtr PAV preklenou kondenzâtorem 
s maiou kapacitou. Pred takovou upravou 
vsak vyslovnă varuji, protoze na vstup IO mf 
obrazu se dostanou zpozdăne a nezpozdă- 
ne signâly (a to jednak preş filtr PAV a jednak 
preş kondenzâtor preklenujici filtr PAV), kte¬ 
re mohou zpusobit vznik duchu na obrazov- 
ce a tudiz zhorsi jakost obrazu. 

Filtr PAV vyhovujici prijmu jak v normă 
OIRT, tak i CCIR a urăeny pro kvaziparalelni 
provoz, byl vyvinut v TESLA VUST a s jeho 
vyrobou se zatim nepoăitâ. Je pravdăpodob- 
nâ, ze podobny filtr bude vyrâbăt i fa Sie¬ 
mens pro BTVP Multinorm. Jak jiz bylo uve- 
deno, je nutnâ jak pri mezinosnem, tak i kva- 
ziparalelnim provozu pouzit selektivni obvo¬ 
dy a to jak na vstupu mf zesilovaăe mezinosne, 
tak i u detektoru FM. Na vstupu se obvykle 
pouzivaji keramicke filtry 5,5 nebo 6,5 MHz 
nebo oboji, ktere vyrâbăji fy Murata, NDR, 
MR a PLR, jejichz prehled je v tab. 3. V tab. 














3 jsou uvedeny i filtry pro fâzovaci obvod 
detektoru FM a odlad’ovace do videokanâlu, 
vyrâbene fy Murata a v PLR. Mişto keramic- 
kych filtru je mozne pouzit i ladene filtry 
soustfedenâ selektivity sestavenâ z obvodu 
LC. K takovemuto feăeni sâhneme jen teh- 
dy, neni-li k dispozici keramicky filtr na dany 
mf kmitocet, jako je to v pfipadă druhe 
mezinosnâ OIRT (6,26 MHz) pro pfijem vy- 
sNânf „stereo" nebo DUO. 

V tab. 3 jsou uvedeny i odlacfovabe 
5,5 MHz a 6,5 MHz, vyrâbâne firmou Murata 
a v PLR, kterâ se zapojuji do cesty obrazovâ- 
ho signâlu pro odladăni mezinosnych signâ¬ 
lu; jejich prakticke zapojeni je na obr. 12. 


video 100 _ video - 



ECMS,5-6,5 

Obr. 12. Zapojeni keramickâho odlad'ovace 
do videokanâlu 

Stereofonm a dvoujazycny 
doprovod 

Pocâtkem tohoto desetileti se v NSR za- 
6alo pokusnâ s vysNânim stereofonniho 
a dvoujazydneho (DUO) zvukovâho dopro- 
vodu, se kterym se pokusnâ pobitâ i v CSSR. 
V tab. 4 jsou uvedeny parametry pro vysilânî 
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zvuku2 zvukul obrazu zvukul zvuku2 

CCIR OIRT —■ f 

Obr. 13. Spektrum nosnych kmitoâtu pfi 
„stereo“ nebo „duo" pro OIRT a CCIR 

STEREO a DUO v normâch CCIR a OIRT. 
Spektrum vysilanych kmitoctu je tvoreno 
nosnou obrazu, prvni nosnou zvuku (smise- 
nim vznikne mezinosnâ 5,5 nebo 6,5 MHz) 
a druhou nosnou zvuku (mezinosny kmitocet 
5,74 nebo 6,26 MHz). Spektrum tăchto nos¬ 
nych je na obr. 13. Aby bylo moznb TV 
monofonm'm vysîlaCem prenâăet i vysilânî 
„stereo", je prvni nosnâ zvuku kmitobtovă 
modulovâna informaci L+P, kdezto druhâ 
nosnâ zvuku informaci 2P. Maximâlni kmi- 
tofitovy zdvih je ±50 kHz a jmenovity kmitofi- 
tovy zdvih ±30 kHz. O tom, zda je vysilâno 
MONO, STEREO nebo DUO informuji iden- 
tifikaCni signâly 117,5 Hz pfi vysilânî STE¬ 
REO nebo 274,1 Hz pfi DUO, kterâ jsou 
amplitudovâ namodulovâny s hloubkou mo- 
dulace m = 0,5 na signâl pilotniho kmitobtu 
54,6875 kHz. Druhâ nosnâ zvuku je kmitod- 
tovă modulovâna signâlem pilotniho kmitob- 
tu s kmitoâtovym zdvihem ±2,5 kHz. 

Kmitobtovâ spektrum mezinosnâho kmi- 
todtu za 1. mf zvukovym stupnâm je na obr. 
14. Po demodulaci a filtraci zvukove mezi¬ 
nosnâ dostaneme nf spektrum podle obr. 15, 


nosna nosnâ 



Obr. 14. Kmitoâtovâ spektrum 
mezinosneho signâlu 


ktere „odpovidâ parametrum uvedenym 
v tab. 4. Informaci STEREO mCizeme zpra- 
covat maticovă, kdyz dvakrât zesilime am- 
plitudu demodulovaneho signâlu prvniho ka- 
nâlu a odeâteme od năho nf signâl druhâho 
kanâlu podle vztahu 

2(L±P)-2P = 2L. 

Demodulovany identifikaâni signâl je pou- 
zit k rizeni obvodu logiky, z kterâ je rizen 
vystupni pfepinaâ provozu v nf kanâlech. Pfi 
vysilânî MONO neni signâl pilotniho kmitoâ- 
tu modulovân identifikaânimi signâly. Pfi vy- 
silâni STEREO nebo DUO je ve zvukovâm 
kanâlu za 1. mf zvukovym filtrem zapojen 1. 
mf zvukovy zesilovaâ s detektorem AM, 
prvni a druhy zesilovaâ FM s detektory sig¬ 
nâlu FM, dekodâr nf signâlu s obvody fizeni 
nf signâlu, obvod pro upravu nf signâlu a dva 
nf vykonovâ zesilovaâe. Blokovâ alternativni 
zapojeni takovâhoto zvukoveho kanâlu bez 
vykonovych zesilovaâu je na obr. 16. 

Druhy zesilovac FM pro druhou 
mezinosnou 


Tab. 4. Norma pro vysilânî stereo/dvoujazycny doprovod (DUO) 



Kanâl 1 

CC 

Kanâl 2 

R 

Kanâl 1 
OIF 

Kanâl 2 

1T 

Nosnâ zvuku |MHz 

33,4 

33,158 

31,5 

31,742 

Stabilita nosne zvuku Hzj 

±500 

±500 

±200 

±200 

Jmenovity vykon zvuku/mv vykon 





obrazu 

13 dB 

20 dB 

13 dB 

20 dB 

Pâsmo modulacnich kmitoctu kHz! 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

Preemfâze ins 

50 

50 

50 

50 

Jmenovity kmitoctovy zdvih pfi 





fmod = 500 Hz a maximâlni hlasitosti 

±30 kHz 

±30 kHz 

30 kHz 

32,5 kHz 

Kmitoctovy zdvih modulace 





identifikacniho signâlu kHz 


±2,5(±0,5) 


±2,5(±0,5) 

Kmitocet pilotniho signâlu kHz 


54,6875(±5 Hz) 


54,6875 

Hloubka modulace % 


50 


50±5 

Modulacni kmitocet Hz pfi 





mono 


nemodulovany 


nemodulovany 

stereo 


117,5 


117,5 

dvojzvuk 


274,1 


274,1 

Slozky zvukoveho signâlu pfi vysilânî 





mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

stereo 

L+P 

2P 

(L+P):2 

P 

duo 

kanâl A 

kanâl B 

kanâl A 

kanâl B 


ProtoSe jsme popis zesilovaâe FM pro 
prvni mezinosnou jiz uvedli v prvni ââsti, 
nebudeme se jim jiz zabyvat. Pfi KPP je pfi 
provozu STEREO nebo DUO potfebny i 2. 
zesilovaâ FM pro druhou mezinosnou 5,74 
nebo 6,26 MHz. Zapojeni takovâho zesilo- 
vaâe FM je az na vstupni filtr podobnâ zapo¬ 
jeni ââsti FM z obr. 9. 


I.nf hanoi 

rz 


20 Hz 





2 nf kanâl 



—/ 


pilot 

54,6875 kHz 


identifikacni 

signâly 


HI7,6 nebo 
274,1 Hz 


Obr. 15. Nf spektrum pfi „stereo“ a „duo" 
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Praktickâ zapojeni 2. mf zesilovaâe FM 
s pffsluănym detektorem FM je na obr. 17. 
Druhâ mezinosnâ je odebirâna z vyvodu 
6 na obr. 9 a preş keramicky filtr 5,74 MHz 
nebo preş filtr LC soustfedănâ selektivity 
6,26 MHz vedena na vstup osmistupftovâho 
omezujiciho zesilovaâe v IO MDA4281V. 
Filtr LC soustfdânâ selektivity je nutnâ pouzit 
proto, ze v souâasnâ dobâ se keramickâ filtry 
pro kmitoâet 6,26 MHz nevyrâbâji. Z vystupu 
2. mf zesilovaâe FM je signâl veden na jeden 
vstup detektoru FM a na jeho druhâm vstupu 
jsou zapojeny do sârie spojenâ fâzovaci 
obvody ladânâ na 5,74 MHz a 6,26 MHz. 
Vzhledem k blizkosti obou kmitoâtu je nutne 
vănovat zvyăenou pââi naladâni obvodu 
(abychom dostali zâdany vysledek). 

Mişto IO MDA4281V je moznâ po uprave 
pou2it i IO A223D, ktery mâ menăi prikon. 
Blokovat vf signâly u MDA4281V je moznâ 
pfivedenim napetinavyvod 2 au A223Dna 
vyvod 13. Nf signâl z vystupu 1. mf zesiiova- 
6e FM je dale oznaâen jako NF1 a z vystupu 
2. mf zesilovaâe FM jako NF2. 


Dekoder nf signâlu 

Zapojeni dekoderu nf signâlu je na obr. 18. 
NF1 a NF2 jsou vedeny jednak do obvodu 
matice, preş niz prochâzeji signâly MONO 
nebo STEREO, a jednak z NF2 je vybirân 
pilotni signâl s identifikaânimi signâly, ktery- 
mi je automaticky ovlâdân obvod pro upravu 
nf signâlu. V jednom nf kanâlu je pred zesilo- 


vaâem zapojen odporovy trimr, kterym se 
nastavuje stejnâ amplituda NF1 a NF2 na 
vstupu matice a tak se dosahuje maximâlni- 
ho oddâleni obou kanâlu pfi vysilâni 
STEREO. Kondenzâtory deemfâze nesmi 
omezovat potfebnou ăifku pâsma. Vstupni 
signâly NF1 a NF2 muşi mit i stejnou fâzi. 
Signâl pilotniho kmitoâtu 54,6875 kHz je am- 
plitudovâ modulovân (m = 0,5) signâlem 
o kmitofitu 117,5Hz pri STEREO nebo 
o kmitoâtu 274,1 Hz pri DUO. Obvod LC na 
vystupu zesilovaâe AM pilotniho signâlu 
muşi mit takovou ăifku pâsma, aby indentifi- 
kaăni signâl 274,1 Hz nebyl potlaCovân 
o vice nez 1 dB. Tim je i definovâna jakost 
Q obvodu LC. 

Selektivni obvody indentifikaănich signâlu 
jsou zapojeny jako aktivni pâsmovâ propusti 
s maiou ăirkou pâsma a proto i soucâstky 
pouzitâ ve filtrech muşi mit malou toleranci 
a dobrou teplotni stabilitu. 

ftidici logika muşi dovolit posluchafii volbu 
MONO nebo STEREO pri vysilâni DUO. 
Zmenăi-li se pomăr signâl-ăum pod urcitou 
mez, muşi logika prepnout automaticky ze 
STEREO na MONO. 

Dekodâr nf signâlu TDA 2795 

Dekodâr nf signâlu na obr. 19 mâ tyto 
funkce: 

-zesiluje pilotni signâl 54,6875 kHz s identi- 
fikacnimi signâly a reguluje zisk (AVC) toho- 
to zesilovaăe pilotniho signâlu; 

- detekuje pilotni signâl a generuje identifi- 
kaăni signâl 177,5 Hz nebo 274,1 Hz; 


- pracuje jako aktivni pâsmove propusti 
obou identifikaănich signâlu; 

- vyhodnocuje a logicky zpracovâvâ identifi- 
kaăni signâly; 

- budi indikâtor STEREO (svitivâ dioda). 

Amplitudovă modulovany pilotni signâl 

54,6875 kHz je vybrân z nf informace 2P 
horni propusti 28 kHz tvofenou filtrem RC 
(kondenzâtor 56 pF a rezistor 100 kQ) na 
privodu k vyvodu 13. Zesileny modulovany 
pilotni signâl je veden do detektoru obâlky, 
na jehoz vystupu (vyvod 9) je detekovany 
identifikaăni signâl. Ten je dâle veden do 
dvou aktivnich pâsmovych propusti na vyvo- 
dech 5 a 6 a vyvodech 14 a 15. Propust na 
vyvodech 5 a 6 je naladăna na kmitoăet 
117,5 Hz (STEREO) a na vyvodech 14 a 15 
na kmitoăet 274,1 Hz (DUO). Povyhodnoce- 
ni a logickem zpracovâni jsou na vyvodech 
2a 3 (otevreny kolektor) nâsledujici urovnă 
TTL 


druh provozu: 

vyvod 2 

vyvod 3 

MONO (chybi identifikace, 
druhâ nosnâ zvuku nebo 
slaby signâl) 

0 

0 

DUO 

(identifikace 274,1 Hz) 

1 

0 

STEREO 

(identifikace 117,5 Hz) 

0 

1 


Divâkovi muşi byt umoănăna volba 
MONO/STEREO a volba kanâlu A nebo B pfi 
vysilâni DUO. Rovnâi pfi zhorăeni odstupu 
signâl-ăum pod danou mez muşi logika 
pfepnout na MONO pfi vysilâni STEREO 
anebo na kanâl A băhem vysilâni DUO. 
Zapojeni potfebnych obvodu, zajiăfujicich 
tyto pozadavky, je na obr. 20. Logickâ obvo¬ 
dy muşi realizovat divâkovy poiadavky pfi 
vysilanâm identifikaănim signâlu a takâ blo¬ 
kovat jinou ăinnost băhem pfepinâni na dalăi 
program. V systemu je vytvofen druhy pâr 
vystupu pro sluchâtka (souăasny simulâtor 
pfijem obou jazyku pfi vysilâni DUO) nebo 
zâznam na magnetofon. Logickâ obvody 
muşi dovolit i volbu provozu oddâlenă jak 
v primârnim, tak i sekundârnim pâru vystu¬ 
pu. Proto je obvod na obr. 20 sestaven ze 
dvou stejnych ăâsti, ktere dovoluji nezâvislâ 
operace, a kterâ maji oăetfenâ vystupy proti 
zâkmitum tlaâitek. Druh provozu voii divâk 
tlaâitkem nebo pââkovym pfepinaâem. Zvo- 
lenemu zpusobu provozu odpovidâ pak 
i stav dvou klopnych obvodu. Do logickâho 
obvodu jsou pfivedeny i vystupy S a DS 
z vyvodu 2 a 3 IO TDA2795. „Stereobit" (S- 
bit) na vystupu klopnâho obvodu STEREO 
se meni pouze pfi pfijmu STEREO (S = 1) 
a ,,duobit“ (D-bit) se mâni na vystupu klop¬ 
nâho obvodu DUO pfi pfijmu DUO (DS = 1). 
Tyto dva klopnâ obvody by postaâily, pokud 
by nevadil ruzny pocâteâni stav nastaveni. 
Pokud by tento stav vădii, je nutnâ pouzit 
dalăi logickâ hradla k tomu, aby se pfi sepnu- 
tâm spinaci obvod nastavil na STEREO pfi 


















stantou asi 2 s, kterâ je dostatednâ dlouhâ 
pro odfiltrovâni stfidavd slozky. Ss slozka je 
pouzita pro fizeni zisku zesilovade pilotni'ho 
signâlu v rozsahu 40 dB. Selektivita kanâlu 
pilotni'ho signâlu je urcena obvodem LC na 
vyvodu 1 a mus! byt nastavena tak, aby 
nebyla potlacovâna postranm' pâsma pilotni- 
ho signâlu. Pro potlaceni 1 dB postranm'ch 
pâsem kmitodtu 274,1 Hz je Qobvodu asi 50 
az 60. 

Stfidavâ slozka je vlastne identifikadni sig¬ 
nal STEREO nebo DUO. Tento identifika6ni sig. 
nâl je veden do aktivni pâsmove propusti RC 
177,5 Hz a 274,1 Hz, jejiz zâkladnî zapojenl 
je na obr. 22. Na vystupu filtru jsou identifi¬ 
kadni bity, z nichz jeden indikuje pntomnost 
. modulace nosne pilotniho signâlu (oznaduje 

vysîlâni ,,stereo“ a na kanâl A pfi vysilâni signâlu, detektoru AM, obvodu AVC, rnatice, vysilâni MONO) a druhy rozliăuje mezi vysi- 

DUO. Logikou na obr. 20 je ovlâdân nf nf vystupniho volice, identifikace, ridici logi- | ân| ' m STEREO a DUO (viz tab. 6). Identifi- 

pfepinac zdroju s IO TDA1029. Pracovni ky a napâjeciho zdroje. kacni bity jsou vedeny jednak do matice 

stavy obvodu a odpovidajici indikace svitivy- Druhâ zvukovâ nosnâ je vysilâna s nos- a jednak preş ridici logiku spinaji indikâtory 
mi diodami jsou uvedeny v tab. 5. Obvod nou pilotni signâlu 54,6875 kHz. Pfi stereo- LED Kdy 2 indikâtory LED sviti, je nf signâl 
velmi nepatrnă zvetăuje zkresleni a nezhor- fonnim vysilâni je pilotni signâl amplitudovă na V y Stupu a. 

ăuje pomer signâl-sum. Oddeleni kanâlu pfi modulovân kmitodtem 117,5 Hz, pfi vysilâni Vstupni signâly NF1 a NF2 jsou pfivedeny 
vysilâni „stereo" nebo DUO je asi 60 dB DUO kmitoctem 274,1 Hz a pfi vysilâni mo- do operafinich zesilovadu, ktere maji kom- 

v rozsahu kmitoctu 50 Hz az 12 kHz. nofonnim neni pilotni signal amplitudovă penzaci ofsetu pro minimalizaci spinaciho 

modulovân. Kmitodet pilotniho signâlu je §umu behem volby zdroje. Urovne nf signâlu 
Dekoder nf signâlu TDA3803A 3,5nâsobkem kmitodtu fâdkoveho a je jim mohou byt nastaveny potenciometry na vy- 

synchronizovân. Za demodulâtorem FM dru- vod ech 24 a 27. Jejich reguladni rozsah je 
IO TDA3803A, jehoz blokove zapojem je he nosne zvuku je nosnâ pilotni signâlu as j +2 dB a stadi ke kompenzaci vystupm 

na obr. 21, slouzi k dekodovâni nf signâlu soucâsti signâlu NF2, z nâhoz je pilotni urovne demodulâtoru FM a pro nastaveni 

a pfepinâni nf vystupu v systemech TV signâl odfiltrovân. Horni propust optimâlnich pfeslechu mezi stereofonnimi 
a VCR. Obsahuje-li vstupni signâl pilotni 54,6875 kHz je sestavena z rezistoru 5,6 kQ kanâly. Obvodem matice je oddălen pravy 

signâl, identifikacni signâl pfepinâ obvody a kondenzâtoru 1 nF a mâ doini mezni kmi- a )ev y kanâ) p fj vys nâni STEREO, 

vestavenou logikou na provoz MONO/STE- ţocet 28 kHz pro pokles-3 dB. Pilotni signâl pfj vyS [|â n i MONO je vystupni signâl 

REO/DUO. IO kontroluje pomer signâl-sum jepfesvyvod 3pfiveden na vstup zesilovace (L+P) pfipojen do obou kanâlu. Vystupni nf 

a podle tohoto pomeru nastavuje automatic- pilotniho signâlu, na jehoz vystupu je detek- sianâly jsou logikou spinâny na vystupy 

ky zpusob provozu, stejne tak pfepinâ vystu- tor AM, ktery mâ na vystupu stejnosmernou A a B 

py A a B na reproduktor nebo na sluchâtka. a stfidavou slozku. Ss slozka je oddelena pfj vysilâni DUO jsou oba vystupy oddâle- 

Obvod je sestaven ze zesilovade pilotniho doini propusti 56 kQ, 47 \iF s dasovou kon- ny a j e m0 zne pfepinat NF1 a NF2 a obrâce- 


Tab. 5. Provozni stavy obvodu na obr. 19 a 20 


Vysilâni 

Vystup 
TDA2795 
U2 I U3 

Voleny 

prijern 

S-bit 

D-bit 

Indikace 
LED LED 
1/3 2/4 

Rizeni 
TDA1029 
U 12 j U-\ 3 

VystupTDA1029 

vyvod 

15 | 9 

Reprodukovany 

zvuk 

mono 

0 

0 

X 

X 

X 

vypnuty 

1 

0 

mono 

mono 

mono 

stereo 

0 

1 

stereo 

0 

X 

zap 

zap 

1 

1 

2L 

2P 

stereo 

stereo 

slabe 

• 0 

1 

mono 

1 

X 

vyp 

vyp 

1 

0 

L+P 

L+P 

mono ze stereo 

stereo 

0 

0 

X 

X 

X 

vyp 

vyp 

1 

0 

L+P 

L+P 

mono ze stereo 

duo 

1 

0 

kan. A 

X 

0 

zap 

vyp 

1 

0 

kan. A 

kan. A 

duo, kan. A 

duo slabe 

1 

0 

kan. B 

X 

1 

vyp 

zap 

0 

X 

kan. B 

kan. B 

dva zvuky 

duo 

0 

0 

X 

X 

X 

vyp 

vyp 

1 

0 

kan. A 

Kan. B 

duo, kan. A 


x = nedefinovâno, U u = 1 nebo nezapojen (TDA1029) 




Obr. 20. Ridici logika, matice a nf prepinaâ 
se dvema nf vystupy 


B/6 

89 

















stantu 47 (xs. Pri vştupnim signâlu 
NF1 = NF2 = 0,5 V, 1 kHz a pfi nosnâ pilot¬ 
niho signâlu 16 mV jsou vystupni signâly 
0,5 V. Je tedy zisk IO jednotkovy. Pomăr 
signâl-ăum je 65 dB a zkreslenl 0,05%. 
Oddăleni kanâlu je pfi ,stereo" 40 dB a pfi 
DUO 60 dB. Maxi mâini zbytkovâ napâti na 
vstupech pro fidici signâl (vyvody 16 a 19) je 
0,8 V a minimâlni spinacl napâti na tăchto 
vstupech je 2 V. 

Nf dekodâr TDA6600 

Tento typ nf dekodâru je i ve vyhledovych 
plânech TESLA. IO TDA6600 je sestaven 
z dekodâru pilotniho signâlu a identifikaâ- 
nich signâlu pro năkolikakanâlovy TV zvuk 
a z matice pro dekâdovâni informaci L a P. 
Vyznaâuje se zvătăenou spolehlivosti 
a rychlosti splnâni, danou dvâma obvody 
PLL pro indetifikaâni signâl 117,5 Hz (STE¬ 
REO) a 274,1 Hz (DUO), oddâlenou volbou 
ăifky pâsma selektivity pro DUO (vyvody 17 
a 18) a STEREO (vyvody 14 a 15), oddăle- 
nym nastavenlm âasovâ konstanty PLL pro 
DUO (vyvod 10) a STEREO (vyvod 11), 
nastavitelym potlacenim ruăeni pro DUO 
(vyvod 8) a STEREO (vyvod 9), pfeslechy 
nezâvislymi na tolerând pouiitych souăâs- 
tek (nebof pfeslechy se nastavuji ss napă- 
tim). Je moznâ pfipojit videomagnetofon, je¬ 
li obvod PLL synchronizovân signâlem 
15 625 Hz. 

IO TDA6600 je sestaven ze dvou funkâ- 
nîch bloku: dekodâru pilotniho signâlu a ste- 
refonni matice s moznosti pfipojeni na 
SCART. Dekodâr pilotniho signâlu je do- 
plnăn dvâma obvody PLL pro ziskâni poza- 
dovanych srovnâvacich kmitoâtu (54,96 kHz 
a 54,8 kHz), odvozenych z fâdkovâho kmi- 
toâtu, a fâzovâho detektoru regulacni smyâ- 
ky, pracujiciho na kmitoâtech 117 Hz 
a 270 Hz. Dâle je dekodâr doplnăn âtyfmi 
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demodulâtory pro vyhodnoceni pilotniho sig¬ 
nâlu 54 kHz. 

Kondenzâtory na vystupu smăăovaâe ur- 
âuji ăifku pâsma (a tak i odstup signâl- 
ruăeni) identidikaânich signâlu. 

Dâle do IO patfi i obvod vyhodnoceni 
dekâdovanâho provozu STEREO/DUO/ 
MONO, ktery je fizen vystupni urovni smâ- 


âovaâe. Signâly STEREO, DUO jsou pfes 
integrâtor zpozdăny (zpoidâni se zabezpe- 
duje vnâjăimi kondenzâtory). Pfipojenâ logi- 
ka dâvâ informaci MONO, DUO nebo STE¬ 
REO do matice a Ctyfurovfiovâho vstupu/ 
vystupu (vyvod 7), kterym se fidi IO 
TDA6200. Je-li tento vyvod externă spojen 
se zemi (napf. z TDA6200, vyhodnoti deko¬ 
dâr tento signâl jako nucenâ MONO. 

Druhym funkânim blokem je matice s vy- 
stupy pro deemfâzi a vystupy na SCART. 
Signâlem „umlâeni" Ize matici odpojit. Za- 
pojeni TDA6600 je na obr. 23. 


Obvody pro upravu nf signâlu 

Mezi obvody pro upravu nf signâlu Ize 
zafadit korektory tânu, regulâtory hlasitosti 
a vyvâzeni, pfepinaâe zdroju signâlu, regu¬ 
lâtory ăifky bâze stereofonniho signâlu a ob¬ 
vody, kterâ upravuji monofonni signâl na 
signâl pseudostereofonni. 

Mezi elektronickâ korektory vyăek a hlou- 
bek a regulâtory hlasitosti a vyvâzeni Ize 
zafadit napf. IO A1524D, MDA4290 

a TDA4292. Na vstupu A1524D je zapojen 
sledovaâ napâti, ktery slouzi jako oddălova- 
ci stupen mezi vstupem a dalăimi obvody IO. 
Nâsledujici regulâtor hlasitosti je sestaven 
ze zesilovaâe s proudovym vstupem 
a z elektronickâho potenciometru, jehoz vy- 
stup je spojen se vstupem zpătnovazebnim 
obvodem. Dalăi zpătnâ vazba je zavedena 
pfes fiditelny zdroj proudu z proudovâho 
vystupu regulâtoru hlasitosti na jeho vlastni 
vstup a takâ na vstup signâlu (vyvod 4). 
Maximâlni moănâ zesileni signâlu je asi 



Tab. 6. Nf vystupy a indikâtory LED 


Vysilâni 

vystu 

pA 

vystup B 

LED 

LED 


P 

L 

P 

L 

vyv. 15 

vyv. 14 

MONO 

mono 

mono 

mono 

mono 

vyp 

vyp 

STEREO 

zvoleno stereo 
t/,9 - 12 = 2 V min. 
zvoleno mono 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo 

zap 

zap 

t/ 19 -,2 = 0,8 V max. 

mono 

mono 

mono 

mono 

vyp 

vyp 

DUO 

volen zvuk 1 

t /,7 12 = 0,8 V max. 

volen zvuk 2 

NF1 

NF1 

- 

- 

zap 

vyp 

U-, 7 12 = 2 V min. 
volen zvuk 1 

NF2 

NF2 



vyp 

zap 

U w - 12 = 2 V min. 
volen zvuk 2 


- 

NF1 

NF1 

- 

- 

Ui6 12 = 0,8 V max. 

- 

- 

NF2 

NF2 

- 

- 
















21 dB. Kromă toho je v tomto stupni realizo- 
vâna regulace vyvâleni stereofonnich kanâ¬ 
lu posuvem pracovniho bodu regulat ni cha¬ 
rakteristiky v pravâm a levâm regulâtoru 
hlasitosti. Takovâ zapojeni regulâtoru hlasi- 
tosti mâ tu vyhodu, ze jednak je dosazeno 
velkâ prebuditelnosti a jednak pri velkâm 
vstupnlm signâlu a souâasnâm zduraznăni 
v korektoru tonu je vylouceno vnitfnî pfebu- 
zeni. 

Zâkladni ăum nâslednâho korektoru tânu 
se pri regulaci nemăni, ale Ize ho kompenzo- 
vat. K tomu Ize vyuzit definovanâho zesileni 
regulâtoru hlasitosti tak, ze je dosazeno 
zlepăeni odstupu signâl-ăum v uâinnâ ââsti 
rozsahu regulace hlasitosti. 

Druhy vstup regulâtoru hlasitosti je veden 
do regulâtoru hloubek, ktery je zapojen po- 
dobnă jako regulâtor hlasitosti. Kmitoâtove 
zâvisly proud signâlu je z vyvodu 5 IO veden 
do elektronickâho potenciometru, u năhoz 
Ize Fidicim napătim mănit zesileni a zpătnou 
vazbu pro zdiliraznăni nebo potlaâeni hlou¬ 
bek. Kondenzâtorem 56 nF, zapojenym 
mezi vyvody 5 a 6 IO, Ize nastavit kmitoâet 
zlomu charakteristiky na 430 Hz. 

Nf signâl je veden dâle do korektoru vy- 
ăek, ktery pro svou funkci potrebuje jeden 
vnăjăi kondenzâtor, zapojeny mezi vyvod 
7 (12) a zem. S kondenzâtorem 15 nF je 
dosaien kmitoâet zlomu charakteristiky asi 
2,8 kHz. Z vyvodu korektoru vyăek jde signâl 
do oddălovaciho obvodu s operaânim zesi- 
lovaâem se zpătnou vazbou a z jeho vystupu 
je veden k dalăimu zpracovâni. Vystup IO je 
na vyvodu 8(11). 

Dalăi souââsti IO je vnitrni napâjeci zdroj 
s obvodem pro potlaâeni brumu - z năj se 
ziskâ referenâni napăti, kterâ je vyvedeno 
na vyvod 17. Referenâni napăti 3,8 V je 
maximâlnim napătim pro regulaâni elektro- 
nickâ potenciometry a nesmi byt pFekroâeno 
aoi pri rizeni z dâlkoveho ovlâdâni. 

Ridici napăti jsou z potenciometru preş 
vyvody 9 (hloubky), 10 (vyăky), 16 (vyvâăe- 
ni) a t (hlasitost) vedena do prevodniku 
napâti, kterym jsou rizeny potenciometry 
v obou kanâlech. Pro fyziologickou regulaci 
hlasitosti je vyuzito câsti rozsahu regulâtoru 
hloubek. Pri zapnutâ fyziologii se k regulafc- 
nimu napâti hlasitosti v prevodniku napâti 
prifiitâ ridici napâti regulâtoru hloubek, takze 
pri zapnutâ fyziologii je omezena funkce 
regulâtoru hloubek. Definovanym zatiienim 
vyvodu 17 IO rezistorem 2 kQ proti zemi Ize 
fyziologii vypojit. Aby se vylouâily ruăivâ jevy 
pri prepinâni, je pouzit obvod RC. Konden- 
zâtory 100 nF na ridicich vstupech potlafiuji 
pripadnâ ruăeni na privodnich vedenich. 

Zapojeni IO A1524D spolu s koncovymi 
stupni je na obr. 24. 

K prepinâni druhu provozu a ruznych 
zdroju signâlu Ize s vyhodou vyuzit IO 
CMOS 4052 a 4053. Pokud chceme, aby 
tyto IO zpracovâvaly i signâly velkych ampli- 
tud signâlu bez zkresleni, je nutnâ bucf na 
vstupy nebo vystupy pFipojit stejnosmărnâ 
napâtf, kterym se posouvâ pracovni bod 
tâchto IO. 

Mezi IO, kterâ jsou schopny kompletne 
upravovat nf signâl, patri TDA6200 (je vyvi- 
jen i v 0SSR). IO TDA6200 je sestaven 
z prepinaâe konektoru SCART, prepinaâe 
kanâlu 1 a 2, obvodu pro kvaziparalelni 
stereofonii, obvodu rizeni ăirky stereofonni 
bâze, fyziologickâho regulâtoru hlasitosti, 
obvodu Fizeni hloubek, vyăek a hlasitosti 
zpracovâvanych nf signâlu. 

IO TDA6200 je Fizen sâriovymi daty pFes 
sbărnici l 2 C a takâ obousmârnă pFes vodiâ 
„4 urovnâ 11 z IO TDA6600. Kromâ toho jsou 
v IO TDA6200 i budiăe svitivych diod, styko- 
vy obvod sbernice l 2 C, vnitFni napâjeci zdroj, 
spinaci logika a pFevodniky D/A. Zapojeni IO 
TDA6200 s vnejăimi souââstkami je na 
obr. 25. 


+12 V (stabil.) 2xA2030 



Z funkâniho hlediska je TDA6200 rozdâ- 
len natFi bloky: nf vstupni pFepinaâ (analogo- 
vy) pro SCART a pFepinâni kanâlu 1-2; 
regulâtory zabarveni tânu, regulâtor hlasi¬ 
tosti, obvod pro kvazistereofonii, fyziologii, 
regulâtor ăiFky bâze stereo; Fidici logika se 
sbărnici l 2 C, vodiâ „4 urovnâ" a pFevodnik 
D/A. 

Na vstupech signâlu je zapojen dvoukanâ- 
lovy analogovy pFepinaâ pro pFepinâni sig¬ 
nâlu mezi provozem TV a reprodukci signâlu 
pFivâdănych z konektoru SCART. Za timto 
pFepinaâem je zapojen dalăi analogovy pFe¬ 
pinaâ pro pFepinâni kanâlu 1-2 pFi dvouka- 
nâlovâm vysilâni. Tento pFepinaâ je ovlâdân 
nastavenym bitem K pFi dvoukanâlovâm pro¬ 
vozu TV, nebo pFi reprodukci signâlu z ko¬ 
nektoru SCART. 

Dâle je v signâlovâ cestă zapojen kvazi- 
stereofonni obvod, ktery pFi monofonnim 
vysilâni vytvâFi na strană pFijimaâe prostoro- 
vy zvukovy vjem („nepravy" stereofonni 
jev). Tento obvod je tvoFen operaânim zesi- 
lovaâem v kazdâm kanâlu, z nichz jeden mâ 
pevnă nastavenâ zesileni -1 a druhy mâ 
zesileni mănitelnâ od -1 do zesileni nasta- 
venâho vnăjăimi souââstkami. Kvazistereo- 
fonniho efektu je dosazeno tim, ze nf signâl 


je pFivâdăn na vstup pFes vnăjăi pâsmovou 
zâd ri jednak pFi'mO' s danou fâzi a jednak 
„nepFimo" pFes pâsmovou propust fâzovă 
invertovany. Utlum tohoto obvodu je kom- 
penzovân operaânim zesilovaâem. Tim 
vznikâ lineârni signâl co do amplitudy, ktery 
je văak o 180° fâzovă pootoăeny pFi stFed- 
nich kmitoâtech. Tento obvod Ize odpojit. 

Obvod korekce tânu a hlasitosti mâ v kai- 
dâm kanâlu tFi operaâni zesilovaâe s elek- 
tronickymi potenciometry nebo pFepinaâi. Stu- 
peh regulace hloubek a vyăek Ize mănit 
zmănou kapacity vnăjăich kondenzâtoru; 
zduraznăni nebo potlaâeni hloubek a vyăek 
Ize mănit ve 31 stupnich. 

Za timto obvodem nâsleduje obvod pro 
rozăiFeni stereofonni bâze. Kdyă je tento 
obvod sepnut, vznikaji pFi kmitoâtech vyă- 
ăich nei 300 Hz protifâzovâ pFeslechy asi 
60 %; kmitoâet, od kterâho nastâvaji pFesle¬ 
chy a stupeh pFeslechu Ize mănit vnăjăim 
obvodem RC. 

Hlasitost se reguluje v obou kanâlech od- 
dălenă ve 64 stupnich, takăe rozdilnym na- 
stavenim kanâlu Ize dosâhnout vyvâzeni 
(balance) kanâlu. Fyziologickâ regulace hla¬ 
sitosti je dosaieno souâasnou regulaci hlou¬ 
bek a vyăek pFi regulaci hlasitosti. Obvod 
fyziologie je vypinatelny. Zpoicfovaci obvod 
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na vystupu uvolnuje nf signal teprve tehdy, 
kdyz jsou napătl na IO ustâlenâ, takze jsou 
vylouceny rusive jevy. 

IO TDA6200 se rldl jednak preş sbărnici 
l 2 C a jednak preş vstup, ,4 urovnă" signâlem 
ze stereofonniho dekoderu TDA6600. Stej- 
nosmărnâ napătl na vystupu stereofonniho 
dekoderu podâvajl informaci o druhu zpra- 
covâvaneho signâlu (mono-stereo-duo) od 
TDA6600 k TDA6200. V obrâcenem smăru 
muzeme TDA6600 ctvrtym napătlm prep- 
nout do stavu „nucene mono". Toto napeti 
je naprogramovâno preş sbernici l 2 C 
v TDA6200. Systemove „hodiny" (taktovaci 
kmitocet) pro vstup SCL sbărnice l 2 C jsou 
generovâny procesorem. Vodic SDA je za- 
pojen jako vstup dat. Pflchozlmi daty z pro- 
cesoru je rizena sbărnice l 2 C a odpovldajlcl 
funkce jsou ulozeny v registrech (stradac 
1-6). Pokud je sbărnice volnâ, jsou oba 
vodicâ v poloze testovânl (SDA, SCL=H). 
Kazdy prikaz zaclnâ startovaclmi podmlnka- 
mi, SDA=L, SCL=H. Zmăny informaci na- 
stâvajl, kdyz SCL=L a jsou prevzaty obvo- 
dem rlzenl pri kladnă hrană hodinoveho 
signâlu. Konec prlkazu je rozliăen, kdyz 
SDA=H, kdezto SCL=H. Ridici logika pra- 


cuje podle tab. 7. Văechny prlkazy jsou 
prenâăeny byty, za nimi nâsleduje devâty 
impuls hodinovâho signâlu, kdyz SDA=L 
(podmlnka potvrzenl). Pri provozu ătenl je 
procesorem vyslân bit potvrzenl. Prvnl byte 
je sestaven ze 7bitove adresy, kterou je 
vybrân regulâtor tonu z năkolika perifernlch 
obvodu (chip select). Osmy bit urcuje smăr 
toku dat (read-write bit). Pri bytech dat prvnl 
a druhy bit urcujl, ktery ze stradaău je dota- 
zovân (podadresa). Nastavenl informace 
,,hlasitost“ je realizovâno 6 bity (64 poloh). 
Regulâtor nloubek a vysek je rlzen 5 bity, 
z nichz prvnl bit (ătvrty bit bytu) je bit smărovy 
a dală! ătyri bity pfivâdl prevodnlk D/A na 31 
urovnl. Oba byty hlasitosti (pravy a levy) 
nebo byty hloubek a vyăek mus! byt prenâ- 
ăeny bezprostrednă za sebou, aby se nasta- 
vila prlsluănâ adresa. Oba byty pro spinacl 
funkce jsou rozdăleny na byte nastavenl 
a byte ovlâdânl konektoru SCART. Je-li pri 
adresovânl cipu nastaven bit R/W=1, je 
sbărnice l 2 C ve stavu vysllâni. Dva vystupy 
budicu pro LED umoznujl indikaci „stereo", 
„mono" nebo „duo" pri TV vysilânl nebo pri 
prehrâvâni z konektoru SCART. 


Nf vykonovy zesilovac 

Pro nf vykonove zesilovace se pouzlvajl 
IO A2030V, A2005V nebo TDA2040. Zapo- 
jenl koncoveho stupnă s IO A2030V je na 
obr. 24. Podobnă je zapojen i IO TDA2040. 
Zapojeni koncovâho stupnă s IO A2005V 
s regulacl ălrky stereofonnl bâze bylo na 
obr. 88 v AR B4/89. Toto zapojeni umozfiu- 
je plynule potenciometrem 100 Q mănit ălf- 
ku stereofonnl bâze. Smărovâ informace je 
zduraznăna rozdllovymi signâly +P a -L 
nebo -P a + L. Pri sepnutl splnaăe S 1 mezi 
obăma vstupy zpătne vazby (vyvody 2 a 4) 
se rozdllove signâly săltajl. Mâ-li rezistor 
odpor ft, a R ms = 2 R v pak na vyvodech 
8 a 10 bude 2L a 2P. Pri tom se vstupnl na- 
pătl natolik zmenăuje, ie vystupy nejsou 
prebuzeny. 

Priklady resenf 
zvukoveho kanâlu 

Na obr. 26 je prlklad resenl zvukovâho 
kanâlu z BTVP Telefunken. Signâl ze vstupu 
filtru PAV je preş kondenzâtor 4,7 pF veden 


Tab. 7. Prehled povelîi pro TDA6200 


1. Adresa cipu 


MSB 

LSB 

1 0 0 0 0 0 0 

R/W A 

R/W = 0 IO prijimâ, 

A = potvrzeni 


2. Byty dat s podadresami 

a) hlasitost 

MSB LSB 


1 0 VOP V04 V03 V02 VOI V00 (levy) + 

1 0 V15 V14 V13 V12 VII VIO (pravy) 

Oba byty jsou stâle prenâăeny spolu za sebou. 

V x 5 = MSB 

V x 0 = LSB 

1 0 0 0 0 0 0 0 minimâlni hlasitost 

10 111111 maximâlni hlasitost 

b) tonovâ korekce 

MSB LSB 


1 1 X HV H3 H2 HI HI HO + 

1 1 X TV T3 T2 TI TO 
Oba byty jsou stâle prenâăeny spolu za sebou. 

HV nebo TV je znamenkovy bit, 

H3 nebo T3 = MSB, 

HO nebo TO = LSB. 

11 X01111 minimâlni vyăky nebo hloubky 
1 1 XX0000 lineârni prubeh 
11X11111 maximâlni vyăky nebo hloubky 
Softwarove nastavenl. 

c) nf ridici byte 

MSB LSB 


0 0 Ml 

M2 K1/2 RK Phys Q-S/Bb 

Ml = 1 

umlceni vystupu, 

Ml = 0 

zapnuto nf, 

M2 = 1 

nucene mono (preş vodic, 4urovn.), 

M2 = 0 

normâlni provoz dekoderu identifikace, 

K1/2 = 0 

pri duo kanâl 1 na vystupu, 

K1/2 = 1 

pri duo kanâl 2 na vystupu (aktivni jen pri 

DUO preş vodic 4urovn. nebo pri prehrâvâni 
preş SCART a K-bit =1), 

RK = 1 

zapnuti prostoroveho zvuku, 

TV provoz: kvazistereo pri mono a duo, pripadne 
rozălrenl stereofonnl bâze pri stereofonnim 
vysilâni; automaticke prepinâni preş vodic 4urovn. 
SCART prehrâvâni: zapnuto kvazistereo, 

RK = 0 

stereo, ăirka bâze a kvazistereo vypnuto, 

Phys = 1 

fyziologickâ regulace hlasitosti zapnuta, 


Phys = 0 fyziologickâ regulace hlasitosti vypnuta, 

Q-S/Bb = 1 TV provoz: kvazistereo a ăirka bâze stereo zapnuta, 
SCART prehrâvâni: ăirka bâze stereo zapnuta, 
kvazistereo a ăirka bâze stereo vypnuta. 


Q-S/Bb = 0 

d) ridici bit SCART 

MSB 


LSB 


0 1 SC Sch K X X X 

SC = 1 SCART prehrâvâni: vstup SCART propojen s nf vystupem, 
SC = 0 normâlni provoz, 

Sch = 1 zapnut spinany vystup/otevreny kolektor, 

Sch = 0 vypnut spinavy vystup (vystup muzeme napi. pouzit 

k preplnânl zâznam/prehrâvânl ve videocâsti), 

K = 1 SCART-duo vysilâni je reprodukovâno; volba kanâlu 

bitem K1/2 na nf vystup, 

K = 0 nF vystup pracuje v provozu stereo. SCART-stereo 

(mono) vysllâni je reprodukovâno. 

Poznâmka: 

Nf câst je automaticky rizena preş vodic 4urovne. Nucene mono M2 
mâ absolutnl presnost. 

Po POWER-ON-Reset se nastavi văechny stradace na 0 (min. 
hlasitost korekce lineârni) souăasne funkce Q-S/Bb se nastavi na 1. 
Softwarove nastaveni 


3. Provoz vysllâni 

Je potrebnâ novâ adresa cipu s bitem R/W=1 
MSB LSB 


StDXXXXXX 

St D 

1 1 dekoder poznâvâ mono, 

0 1 dekoder poznâvâ stereo, 
1 0 dekoder poznâvâ duo, 




0 0 nenastane (vnitfne potlaceno). 



Funkce vysllâni neni pro provoz IO potrebnâ. Slouzl k tomu, aby stav 
mikropocitace oznâmil identifikacnimu dekoderu, ze jsou umozneny 

doplnkove funkce. 

Budic LED 

TV provoz 

bit 

LED1 

LED2 

vodic 4urovn. 

K1/2 



mono 

X 

vyp 

vyp 

stereo 

X 

zap 

zap 

duo 

0 

zap 

vyp 

duo 

1 

vyp 

zap 

SCART prehrâvâni 




SC-bit K-bit K1/2-bit 

LED1 

LED2 

1 0 

X 

zap 

zap 

1 1 

0 

zap 

vyp 

1 1 

1 

vyp 

zap 
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Obr. 26. Zapojenf zvukovăho kanâlu BTVP 
stereo fy Telefunken 












Obr. 27. Zapojeni zvukovâho kanâlu BTVP 
fy Lohja 

























do dvou pâsmovych propusti, z nichz jedna 
je naladăna na nosnou obrazu a druhâ na 
nosnou zvuku. 2 vystupu tăchto propusti je 
signâl veden do IO!, v nămz se obă nosne 
smisi a vznikaji tedy mezinosnă signâly 
o kmitoătu 5,5 MHz a 5,74 MHz, kterâ jsou 
preş oddălovaci stupefi Ti a keramicke filtry 
vedeny do I0 2 a IO 3 . Po detekci signâlu FM 
v I0 2 dostaneme signâl NF 1 a po detekci 
v I0 3 signâl NF2. Potenciometry na vystupu 
I0 2 a I0 3 umoznuji nastavit stejnou uroveiî 
signâlu NF1 a NF2. Ze signâlu NF2 je vybrân 
pilotni signâl o kmitoătu 54 kHz a tedy i sig¬ 
nâly identifikacni. Tento pilotni signâl je ve¬ 
den do jednoho operaăniho zesilovaăe v I0 5 , 
jim je zesilen a preş săriovy rezonanăni 
obvod, zapojeny mezi vyvody 1 a fiveden do 
dalăiho zesilovaăe - dany obvod je naladăn 
na kmitoăet nosneho pilotniho signâlu, tj. 
54 kHz. 

Z vystupu druhâho zesilovace v I0 5 je 
signâl veden na detektor s diodami (zdvojo- 
vaă) a z jeho vystupu jsou identifikacni sig¬ 
nâly vedeny do obvodu PLL I0 6 (117,5 Hz 
- stereo) a I0 7 (274,1 Hz - duo). Z jejich 
vystupu je rizena ridici logika s I 0 12 . IO 13 . 

Z vystupu ridici logiky je ovlâdân elektro- 
nicky prepinaă druhu provozu, I0 4 , a to 
urovnămi H a L na jeho vyvodech 9 a 10. 
Kdyz je na vyvodech 9 a 10 uroveft L, je 
prepinaC v poloze „zvuk 2 “; v poloze ,,zvuk 
1“ je na 9 urovefi H a 10 uroven L; v poloze 
„stereo 11 je 9= 10= H a v poloze „mono 11 je 
9= La 10= H. 

Signâl NF1 je priveden na vyvod 5a signâl 
NF2 na vyvod 1 10 4 . Z vystupu (vyvod 3) je 
NF1 veden do zesilovace se ziskem 2 (v 
I0 5 ), z vystupu (vyvod 13) je NF2 veden do 
zesilovaăe se ziskem 1 (I0 5 ). V tăchto dvou 
zesilovaăich jsou signâly NF 1 a NF2 deko- 
dovâny, takze na vyvodu 12 10 5 bude signâl 
L a na vyvodu 10 signâl P. Tyto signâly jsou 
p£es obvody deemfâze vedeny do emitoro- 
vâho sledovaăe s T 2 , T 3 . Z jeho vystupu je 
signâl veden jednak na vystup pro magneto¬ 
fon a preş T 6 , T 7 na konektor pro pripojeni 
periferie. 

Dâle je signâl veden do regulâtoru hlou- 
bek, vyăek a hlasitosti s I0 8 , I0 9 . Protoze 
v I0 8 , I0 9 neni regulâtor vyvâzeni, je nutne 
regulovat hlasitost v kazdem kanâlu oddăle- 
ne. K tomu slouzi zapojeni s tranzistory T 8 , 
Tg, Tio- 

Signâl z vystupu I0 9 a I0 8 je veden do 
koncoveho zesilovace s IO 10 , ktery mezi 
vstupy pro zpătnou vazbu mâ zapojen obvod 
pro rozăifeni stereofonni bâze. Tento obvod 


je moznâ pripojovat a odpojovat elektronic- 
kym spinacem s IOn. Obvod s Tn, T 12 , T 13 
slouzi k umlăeni signâlu băhem prepinâni. 
Văechny tranzistory n-p-n (kromă T^ jsou 
typu BC238B a p-n-p ţypu BC308B. Diody 
(kromă svitivych diod) jsou typu 1N4148. 

Na obr. 27 je zapojeni zvukovâho kanâlu 
BTVP Lohja (Finlux), ktery pro rizeni funkci 
vyuzivâ mikropoăitaăe SDA2010. Signâl 
z filtru PAV OFW G3201 je veden do 10-j, kde 
smisenim nosne obrazu a zvuku vzniknou 
mezinosnă zvuku 5,5 MHz a 5,74 MHz. Ty 
jsou dâle zpracovâny v I0 3 a I0 4 . Na vystupu 
I0 3 je signâl NF1 a na vystupu I0 4 signâl 
NF2. Signâly NF1 a NF2 jsou vedeny do 
matice, I0 5 , na jejimz vystupu jsou signâly 
L a P. Souăasnă je ze signâlu NF2 vybrân 
pilotni signâl o kmitoătu 54 kHz s namodulo- 
vanymi identifikaănimi signâly. Pilotni signâl 
spolu s identifikacnimi signâly je zpracovân 
v I0 2 , na jehoz vystupu jsou ovlâdaci signâly 
pro elektronicke prepinaăe, I0 6 az I0 8 , a lo- 
gicky obvod, I0 9 . Signâly L a P jsou z I0 5 
vedeny do prepinaăe druhu provozu, I0 6 . 
Z jeho vystupu jsou signâly L a P preş 
obvody deemfâze (15 kQ, 3,3 nF) vedeny 
do prepinaăe TV/SCART, I0 7 a z năj preş 
emitorove sledovace T 10 , Tu do I0 8 , jehoz 
2/3 pripojuji sluchâtkovy zesilovaC nebo preş 
1/3 I0 7 a 1/3 I0 8 se signâl propojuje do nf 
kanâlu TVP. Ovlâdâni je automatickâ z nf 
dekodâru I0 2 a logickeho obvodu I0 9 ; pri 
rucnim ovlâdâni mu 2 e ăinnost ridit divâk 
preş mikropoăitaC (^,C). K tomuto rizeni jsou 
vyuzity tranzistory T-\ az T 7 a I0 9 . 

Indikâtory LED jsou rizeny preş budiăe T 8 , 
T 9 z I0 9 . Indikâtory LED indikuji zapnuty bud’ 
prvni zvuk (I), nebo druhy zvuk (II), nebo, 
sviti-li oba, stereofonni signâl. Na vystupy 
signâlu z I0 7 a I0 8 jsou pripojeny sledovaăe 
signâlu pro vystup na SCART, T 12 , Ti 3 , 
a dâle obvod pro kvazistereofonni zvuk, 
IO 10 , ktery z monofonniho signâlu vytvâfi 
signâl s prostorovym vjemem. Preş T 14 je 
tento obvod vyrazovân z funkce. 

Z vystupu IO 10 je signâl veden do regulâto¬ 
ru hloubek a vyăek, dâle do obvodu ăirky 
stereofonni bâze, regulâtoru vyvâzeni a fy- 
ziologickeho regulâtoru hlasitosti, na jehoz 
vystupy je pripojen dvojity nf vykonovy zesi- 
lovaă s TDA4930. Tranzistor Ti 5 pripojuje 
obvod k rizeni ăirky stereofonni bâze pri 
stereofonnim vysilâni. Văechny diody jsou 
1N4148 (kromă LED) s tranzistory BC547B. 

Na obr. 28 je zapojeni zvukoveho dflu 
BTVP Grundig. Mezinosne, ziskane z kvazi- 
paralelniho detektoru, jsou vedeny do dvou 


zesilovaău adetektoru FM. Vystupni signâly, 
NF1 na vyvodu 4 IC^ a NF2 na vyvodu 5 10 1 , 
jsou vedeny do matice a nf dekodâru v I 0 2 . 
Z vystupu I0 2 (vyvody 2 a 6 ) je signâl veden 
jednak na konektor SCART a jednak do nf 
ridiciho obvodu, I0 3 . ftidici signâly jsou pri- 
vedeny z mikropoăitaăe preş vyvody 24 a 25 
I0 3 . Nf signâly z konektoru SCART jsou 
privedeny preş vyvody 27 a 28 I0 3 . 


Konektor SCART 


V predchozich ăâstech se ăasto hovori 
o konektoru SCART. Ten v evropskych ze- 
mich slouii u BTVP k pfipojeni signâlu na 
periferni zarizeni jako videomagnetofon, 
osobni pocitaă a podobnă. Konektor SCART 
mâ 20 vyvodu a 21 ăpiăka je vyvedene 
stinăni. Obsazeni jeho vyvodu je dâno mezi- 
nârodni dohodou a je 7-nf vystup P(A), 2 -nf 
vstup P(A), 3-nf vystup L(B), 4-zem nf, 5- 
zem B (modrâ), 6 -nf vstup L(B), 7-vstup B, 8- 
spinaci napăti TV/VCR, 9-zem G (zelenâ), 
10 -vstup/vystup dat, napr. hodinoveho sig¬ 
nâlu VCR, 1 /-vstup G, / 2 -vstup/vystup dat, 
napr. datovâ linky SDA ve sbărnici l 2 C, 13- 
zem R (ăervene), /4^vstup dat, napr. hodino- 
vâho signâlu sbărnice I, /5-vstup R, 16- 
vstup BL (zhâăeni), /7-zem obrazoveho vy¬ 
stupu, / 8 -zem obrazovâho vstupu, /9-vy¬ 
stup obrazovâho signâlu (video), 20 -vstup 
video, 2 /-stinăni. 


Sbernice l 2 C ve spotrebm 
elektronice 

Mnoho souăasnych vyrobkO spotfebni 
elektroniky obsahuje nejmână jeden rădic, 
obvykle mikropoăitaă a mnozstvi standar- 
dnich a speciâlnich IO pro zapamatovâni 
a zobrazeni dat a k realizaci digitâlnich 
a analogovych funkci. Tyto obvody jsou spo¬ 
lu propojeny obvykle sbărnici, kterâ je podle 
poăadavku dvou nebo năkolikavodiăo- 
vâ. Zâkladnim pozadavkem na sbărnici spo¬ 
tfebni elektroniky je, ze muşi byt levnâ, 
vykonnâ, spolehlivâ a variabilni, aby umoiho- 
vala ovlâdat cely soubor pristroju na ni napo- 
jenych. Tămto văem pozadavkum vyhovuje 
sbărnice l 2 C (Inter IC bus), na ktere se 
informace prenâăeji sâriovă s rychlosti 100 
kbit/s. Sbărnice je sestavena ze dvou vodi- 



Obr. 28. Zapojeni zvukoveho kanâlu BTVP 
stereo fy Grundig 


225 






ău, z nichi jeden slouzi k prenosu dat a dru- 
hy k prenosu systâmovâho hodinovâho sig¬ 
nâlu. Z toho vyplyvâ, ie sbărnice na kazdâm 
pripojenâm IO obsazuje pouze dva vyvody. 
Sbărnice dâle umozfiuje zvătăit stupefi in- 
tegrace a tim zlevnit IO. Kromă toho je 
sbărnice l 2 C typem univerzâlni sbărnice, 
umozfiujici prijimat povely vice nez jednim 
IO k ni pripojenym. K zamezeni ztrâty nebo 
poăkozeni informace mâ kaidy z IO pridăle- 
nu svoji adresu a sbărnicovy protokol urăuje 
prisluănou prioritu. Protokolem jsou efektiv- 
nă synchronizovâny systâmovâ hodinovă 
signâly. Navic umozhuje spojit IO, zhotove- 
nă ruznymi technologiemi. 


Pozadavky na sbărnici 

Sâriovy prenos informaci 
po sbărnici 

Digitâlni informace v pristroji jsou prenâăeny 
sâriovă po dvouvodiăovâ sbărnici a to data 
po vodiăi SDA a systămovy signâl hodin po 
vodiăi SCL. Tim, ie je sbărnice dvouvodiăo- 
vâ, zmensuji se pozadavky na slozitost 
obrazce ploănych spoju a propojovaci ko- 
nektory. Tak napr. pro funkci ladăni je IO pro 
ladăni (syntezâtor) obvykle v kanâlovâm vo- 
liăi a displej pro zobrazeni kanâlu na pred- 
nim panelu. Protoze oba IO maji sbărnici l 2 C, 
postaăi k propojeni tăchto dvou IO jen dva 
vodiăe mişto obvyklych 15. Navic je uvolnă- 
no năkolik vyvodu u IO, coz muie văst ke 
zvătăeni stupnă integrace anebo k pouziti 
menăiho pouzdra, ăimi klesâ i cena systâ- 
mu. 


Obousmărny prenos informace 

Sâriovâ sbărnice muşi dovolovat obou¬ 
smărny prenos dat. Tento pozadavek vyply¬ 
vâ z funkce pristroju v systămu. Tak napr. 
nevolatilni pamăf v TVP, kterâ obsahuje 
ăisla kanâlu nebo analogovă nastavovaci 
funkce, muie byt preş sbărnici bucf ătena 
nebo se muze do ni zapisovat. 

Binârni adresovâni IO 

Moduly nebo IO muşi mit kaidy svou / 
adresu, kterâ je prenâăena po sbărnici l 2 C 
a tak Ize fidit năkolik vstupu/vystupu radi- 
ăem. 


Potvrzeni prijmu 

Sbărnicovy systâm muşi umoznit potvrze¬ 
ni prijmu informace jejim pfemăfnim. Timto 
promăfovânim je umoinăno hlavnimu rădici 
pri prenosu dat urăit protokol rizeni systămu. 

Năkolikanâsobnă hlavni operace 

V tomto sbărnicovâm systămu je moină 
provâdăt năkolikanâsobnă hlavni operace. 
Za hlavni souăâstku povazujeme tu, kterâ je 
schopna realizovat prenos dat. Pri năkolika- 
nâsobnâ hlavni operaci je povoleno vice nez 
jednă souăâstce prevzit rizeni sbărnice 
v dobă od startu k prenosu informace. To 
vsak vyzaduje pripojit rozhodovaci systâm, 
aby se znak neztratil nebo nebyl zniăen. Pri 
năkolikanâsobnă operaci je obvykle urăen 
hlavni ridici obvod (vătăinou mikropoăitaă) 
pro rizeni vsech funkci. Pri tom văak nesmi 
byt ovlivnăna ăinnost puvodniho systămu. 
Zvlâătni rizeni a jeho software je souăâsti 
hlavniho radiăe, ktery je jednoduchym zpu- 
sobem pripojen na sbărnici. Zatimco pri jed- 
noduchâ hlavni operaci prenâsi hlavni radiă 
data plynule, rădice v năkolikanâsobnâm 
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Obr. 29. Pripojeni 
souăâstek 
na sbărnici l 2 C 
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hlavnim systămu pfenâăeji data vzâjemnă 
mezi sebou. Tim se zmenăuje poăet aktivo- 
vanych dat na sbărnici a tâ je mo2nâ vyuăit 
efektivnăji. 

Dâle v năkolikanâsobnâm hlavnim systâ- 
mu reâlnâ doba preruăeni muze byt urăena 
mistnă, anii by byla ovlivnăna Cinnost celâ- 
ho systămu. Năkolikanâsobnă hlavni opera¬ 
ce zjednoduăuji diagnostickâ postupy, bă- 
hem nichz v doplhkovâm hlavnim obvodu, 
pripojenâm ke sbărnici, muieme naprogra- 
movat nebo seradit programy. 

Realizace levnych podrizenych 
rozhrani 

Dalăim duleiitym pozadavkem je pripoje- 
ni levnâho hardwarovâho podfizenâho roz¬ 
hrani (interface) na sbărnicovy systâm. Pod- 
rizenâ souăâstky jsou rizeny z hlavniho ridi- 
ciho obvodu. Cena hardwarovâho rozhrani 
je velmi dulezitym ăinitelem. Nesmime napr. 
poiadovat vnitfni oscilâtor, protoie ten by 
vzhledem k systâmovâmu hodinovâmu sig- 
nâlu byl nadbyteăny. 

Normalizovany protokol 


- Kaidy prenâăeny byt je potvrzen pfijima- 
ăem, 

- protokol sbărnice je normalizovân. 

Dalăi vlastnosti sbărnice l 2 C je to, ie kai¬ 
dy ridici obvod ovlivfiuje sbărnici s rychlosti 
asi 100 kbit/s. Proto prenos dat je asyn- 
chronni a hodinovy signâl je generovân kai- 
dym ridicim obvodem po dobu rizeni sbărni¬ 
ce. Pokud vice nei jeden ridici obvod „zkou- 
ăeji“ sbărnici souăasnă, je systămovy hodi¬ 
novy signâl odvozen z hodinovâho signâlu 
aktivovanâho ridiciho obvodu. Vstupni urov- 
nă jsou navrieny s ohledem na ochranu IO 
pred poruchami na vedeni. Tak naphklad 
v BTVP sâriovy rezistor s odporem vătăim 
nei 300 & na vstupech IO je dostateănou 
ochranou proti prepăfovym ăpiăkâm na ve¬ 
deni, kterâ vznikaji pri vyboji v obrazovce. 
Maximâlni poăet IO, kterâ je moino pripojit 
na tuto sbărnici, je omezen pouze kapacitou 
sbărnice, kterâ smi byt 400 pF. Sbărnice 
muie byt dlouhâ 3 ai 4 metry. 

Vseobecnâ charakteristika 
sbărnice 


Protokol sbărnice muşi byt normalizova¬ 
ny, aby bylo umoinăno modulârni sestaveni 
software. 

Definice pojmu sbărnice l 2 C 

Vysilac (transmitter) - souăâst, kterâ vysilâ 
data po sbărnici. 

Prijimac (receiver) - souăâst, kterâ prijimâ 
data ze sbărnice. 

Ridici obvod (maşter) - souăâst, kterâ zaha- 
juje prenos, generuje hodinovy signâl 
a ukonăuje prenos. 

Podrizeny obvod (slave) - souăâst adreso- 
vanâ z ridiciho obvodu. 

Năkolikanâsobny ridici obvod (multi-master) 
- vice nei jeden ridici obvod muie zkou- 
ăet rizeni sbărnice v tutâi dobu bez po¬ 
ăkozeni rizeni. 

Rozhodovâni (arbitration) - postup k zajiătă- 
ni prenosu, kdyi vice ridicich obvodu nez 
jeden zkouăi souăasnă pripojeni na sbăr¬ 
nici a pouze jeden je pak na sbărnici 
pripojen bez naruăeni prenosu a măreni. 
Sbărnice i 2 C splhuje văechny nâsledujici 
poiadavky: 

- je to dvoudrâtovâ sbărnice prenâăejici 
data a hodinovy signâl systămu, 

- dovoluje obousmărny prenos dat, 

- je to năkolikanâsobnă ridici sbărnice, kte¬ 
râ dovoluje, ie na ni muie byt pripojena 
jedna souăâstka urăenâ k rizeni. Kaidy 
ridici obvod generuje pak svuj vlastni sy- 
stâmovy hodinovy signâl, 

- kaidy pripojeny obvod na sbărnici mâ 
svou sedmibitovou adresu a muie praco- 
vat bud’ jako prijimaă nebo vysilaă, 

- pri prenosu dat muie byt IO uvaiovân 
jako ridici nebo podrizeny obvod, 

- pri rozhodovâni je zamezeno poăkozeni 
nebo ztrâtă dat, jsou-li ridici obvody urăe- 
ny pro sbărnici. 

Prvni byte pri prenosu obsahuje sedmibi¬ 
tovou adresu podfizenâho obvodu a posled- 
ni nejmână platny bit (LSB) bytu je bit smăro- 
vy. 


Sâriovâ data (SDA) a sâriovy hodinovy 
signâl (SCL) jsou prenâăeny obousmărnă. 
Obă vedeni jsou pfes zakonăovaci rezistory 
pfipojena ke kladnâmu pâlu napâjeni (obr. 
29). Pokud je sbărnice volnâ, jsou oba vodi¬ 
ăe na urovni H. Vystupy IO pripojenâ na 
sbărnici muşi byt v provedeni s otevrenou 
elektrodou drain nebo s otevrenym kolekto- 
rem, aby mohla byt realizovâna funkce wi- 
red-AND (uzlovy souăin). Poăet IO pripoje- 
nych na sbărnici a jeji dâlka je cunezena 
maximâlni kapacitou sbărnice - 400 pF. 
Vzhledem k ruznym technologiim pouzit^ch 
IO (CMOS, NMOS, bipolârni), pripojovanych 
na sbărnici, neni stanovena urovefi logickâ 
„0“ (low = L) a „1“ (high = H), nebof ty 
jsou zâvislâ na pouzitâm napâjecim napăti 
(viz dâle). Pro kaidy bit prenâăenych dat je 
generovân jeden hodinovy impuls. Data jsou 
prenâăena s rychlosti asi 100 kbit/s. 


Platnost prenâăenych dat 

Jak je zrejmâ z obr. 30, data na vodiăi SDA 
muşi byt trvale na urovni H băhem periody 
hodinovâho signâlu. Urovnă H a L se mohou 
mănit na vedeni dat SDA jedină tehdy, kdyz 
je hodinovy signâl na vodiăi SCL = L. 



Obr. 30. Platnost dat na sbărnici l 2 C 
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Obr. 31. Podmînky pro START a STOP 


Podmînky pro START a STOP 
pri prenosu dat 


Jak je zrejme z obr. 31, podmînka 
„START" je indikovâna zmenou H na L na 
vodidi SDA, pokud SCL je H. Podmînka 
„STOP“ je indikovâna zmenou L na H na 
vodidi SDA pri SCL - H. Podmînky START 
a STOP jsou generovâny vzdy fîdicîm obvo- 
dem. Po podmînce START je sbernice pova- 
zovâna za obsazenou a po podmînce STOP 
za uvolnenou. Soudâstky pripojene na sber- 
nici mohou detekovat podmînky START 
a STOP, kdyz se ty dostanou na prîslusne 
hardwarove rozhranî (interface). Kdyz mik- 
ropocîtad nenajde takove rozhranî na vedenî 
SDA, vyăle dve periody hodinoveho signâlu. 


Prenos dat 

Tvar bytu 

Kazdy byte prenâăeny po vedenî SDA 
musî mît 8 bitu. Pocet bytu pri prenosu je 
neomezeny. Kazdy byte musî byt nâsledo- 
vân bitem potvrzenî. Jak je zrejme z obr. 32, 
nejvîce platny bit (MSB) je prenâsen jako 
prvnî. Prijîmad muze prijmout dalăî uplny 
byte dat, pokud je vykonâna dană funkce, 
napfîklad obslouzene vnitrnî preruăenî. 
Kdyz SCL = L, musî byt vysîlac preveden do 
-doby cekânî. K prenosu dojde, je-li prijîmad 
schopen prijmout dalăî byte a je-li uvolndno 
vedenî SCL. 


Potvrzenî prîjmu 

Potvrzovacî hodinovy impuls je genero- 
vân proudovym rîdicîm obvodem. Vysîlac 
uvolnuje vodid SDA(H) behem potvrzovacî- 
ho hodinoveho impulsu. Prijîmace krokujî 
vodid SDA(L) behem potvrzovacîho hodino- 
vâho impulsu, takze behem tohoto impulsu 
je vodic SDA = L (obr. 33). Samozrejme, ze 
jsou zahrnuty doby nastavenî a drzenî. Prijî- 
mad, ktery po adresaci generuje po kazdem 
bytu bit potvrzenî, je schopny prîjmu. Pokud 
podrîzeny prijîmad nepotvrdî adresu, napfî¬ 
klad kdyz ji nenî schopen prijmout, protoze 
vykonâvâ v danem case jinou funkci, je vodic 
SDA uvolnen pri H podrîzeneho obvodu. 
ftîdicî obvod generuje podmînku STOP pri 
neuskutecnenem vysîlânî. Pokud podrîzeny 
prijîmad potvrdî svou adresu se zpozdenîm, 
preruăî se prenos dalăîch bytu, coz je z po- 
drîzeneho obvodu oznâmeno jako nepo- 
tvrzenî bytu dat a SDA = H. Ridici obvod 
pak generuje STOP. Je-li ridici prijîmad za- 
pojen do prenosu, pak signal na konci dat 
z podrîzeneho vysîlace nenî potvrzen nejniz- 
ăîm bytem podrîzeneho vysîlace. Podrîzeny 


vysîlac musî uvolnit vodic dat a ridici vysîlac 
generuje podmînku STOP. 

Generovâm hodinoveho 
signâlu a rozhodovâni 

Synchronizace 

Văechny ridici obvody băhem prenosu dat 
generujî na SCL svuj vlastnî hodinovy signal. 
Data jsou platnâ pouze behem periody H ho¬ 
dinoveho signâlu. Definovany hodinovy sig¬ 
nal je potrebny k urcenî postupu rozhodovâ- 
nî a je vysîlân bit po bitu. Hodinovy signâl je 
synchronizovân spojenîm wired-AND (uzlo- 
vy soucin) vsech soudâstek na vodici SCL. 
Jak je zrejmâ z obr. 34, zmena urovnă H na 
L na vodici SCL vede ke zkousenî văech 
soudâstek na jejich periody L; SCL bude na 
urovni L, pokud nenî dokonceno cîtânî sou- 
câstkou s nejdelsî periodou L. Soucâstka 
s kratsî periodou L prechâzî do stavu ocekâ- 
vânî (H). Po skoncenem cîtânî (vsechny 
zucastnene soudâstky) je SCL uvolnen 
a prejde na uroven H. Tak je generovân 
synchronizovany hodinovy signâl SCL a to 
periodou L, kterou je urdena soudâstka s nej- 
delăî periodou L hodinoveho signâlu, a pe¬ 
riodou H, kterou je urdena soudâstka s kratsî 
periodou H hodinoveho signâlu. 

Rozhodovâni 

Rozhodovânîm je zajistâno, ze kdyz jeden 
z obvodu vysîlâ na vodid uroven H a dalăî 
ridici obvod urovefi L, odpojî se jeho vystup 
dat, protoze urovefi sbărnice neodpovîdâ 
jeho vlastnî urovni. Rozhodovâni probîhâ 
behem nekolika bitu. V prvnî fâzi rozhodovâ- 
nî jsou porovnâvâny bity adres. Pokud je 
rîdicîm obvodem adresovâna stejnâ soudâs¬ 
tka, rozhodovâni porovnâvâ bity dat. I kdyz 
informace adres a dat jsou pouzity pro roz- 
hodovânî, prenos informace nenî zpozdăn. 
ftîdicî obvod, ktery nenî dâle zapojen do 
prenosu, generuje hodinovâ impulsy az do 
konce bytu, pri kterem je rozhodovâni ukon- 
ceno prezkouăenîm jeho adresy. Takovy 
ridici obvod musî okamzită prepnout na re- 
zim „podrîzeny prijîmad". Na obr. 35 je 
postup rozhodovâni pro dva ridici obvody. 
Na sbdrnici je mozne pripojit samozrejme 
rîdicîch obvodu nekolik. Jakmile prvnî rîdicî 
obvod generuje DATAI, je vnitrne generovâ- 
na uroven H - je-li na vodidi SDA urovefi L, 
odpojî se jeho vystup, takze rîdicî obvod 
zacne generovat DATA2 odvozenâ z rozho- 
dovânî, a jeho vystup uskutedfiuje prenos po 
vodidi SDA. Pokud rozhodovâni probîhâ jen 
na zâklade prenâsenych adres a dat z dane- 
ho rîdicîho obvodu, ktery nenî ustrednîm 
rîdicîm obvodem, je treba stanovit prioritu na 
sbernici. 

Pouzitî hodinoveho synchronizadmho 
mechanismu jako prejîmky 

Pri cîtânî, probîhajîcîm behem postupu 
rozhodovâni', hodinovy synchronizadnî me- 
chanismus muze byt pouzit pro uvolnenî 
soudâstek prijîmacu mărîcîch prenâsenâ 
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Obr. 33. Potvrzenî na sbernici l 2 C 
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Obr. 34. Synchronizace hodin behem proce- 
su rozhodovâni 
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Obr. 35. Postup rozhodovâni pro dva ridici 
obvody 
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Obr. 36. Uceleny prenos dat 

data a to po jednotlivych bytech nebo urovnî 
bitu. Urovnî bytu je soudâstka schopna prijî- 
mat byty dat stanovenou rychlostî, nebof 
potrebuje delsî dobu k zapamatovânî prijmu- 
teho bitu nebo bytu pripravovaneho k vysîlâ¬ 
nî. Podrîzene soudâstky pridrzî vodid SCL 
na urovni L behem prîjmu a potvrzenî bytu 
a rîdicî obvod prejde na rezim dekânî a to az 
do te doby, nez je podrîzeny obvod schopen 
prijmout nâsledujîcî byte v rezimu prejîmky 
bytu. Urovnî bitu takovou soudâstku jako 
mikropocîtac bez hardwaroveho rozhranî 
l 2 C na dipu muzeme ovlâdat sbernici hodino¬ 
veho signâlu a to bdhem kazde periody 
hodin L. Toto je cesta, jak prizpusobit rych- 
lost kazdeho rîdicîho obvodu k vnitrnî pra- 
covnî rychlosti ostatnîch soudâstek. 

Tvary dat 
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Obr. 32. Prenos dat po sbernici rC 


Tvar prenâsenych dat je na obr. 36. Po 
podmînce START je prenâăena sedmibitovâ 
podrîzenâ adresa a nâsledujîcî smerovy bit 
R/W; „0“ indikuje zâpis a „1“ indikuje ctenî. 
Prenos dat je vzdy ukoncen podmînkou 
STOP, generovanou rîdicîm obvodem. Nic- 
mene, kdyz rîdicî obvod stâle komunikuje se 
sbernici, generuje dalăî podmînky START 
a adresy pro dalăî podrîzeny obvod, krome 
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v tomto okamăiku 


Poznâmka. 

1. Slozeny tvar muze byt napf. pouzit pro 
fizeni sâriovâ pamâti. Băhem prvniho 
bytu dat muze byt zapsâno vnitfni pamă- 
fove mişto. 

2. Văechna rozhodnuti o automatickâm 
zvyăovâni nebo sniiovâni a smărovâni 
zvolenâ pamăti jsou provedeny nâvrhâ- 
fem souăâstky. 

3. Kazdy byte nâsleduje potvrzeni jako indi- 
kace vybranâho bloku A. 

4. Souăâstky l 2 C jsou opatfeny nulovânim 
po pfijmu podminky START a oăekâvaji 
vyslâni podfizenych adres. 


Postup adresovâni 


Văeobecnâ vyvolâvaci adresy 

Văeobecnâ vyvolâvaci adresy jsou pouzi- 
ty k adresovâni kazdâ souăâstky pripojene 
na sbărnici l 2 C. Pokud je văak souăâstka 
navrzena tak, ze neakceptuje tuto adresu,' 
pak na ni neodpovidâ. Pokud văak souăâst- 
ka tuto adresu akceptuje, chovâ se jako 
podfizeny prijimaă. Druhy a dalăi byty jsou 
potvrzeny kazdym podfizenym pfijimaăem 
a jsou schopny vymăny tăchto dat. Podfize¬ 
ny obvod, ktery reaguje na tyto byty, muşi 
prehlednout byty nepotvrzenâ. Smysl văeo- 
becnych vyvolâvacich adres je urăen dru- 
hym bytem (obr. 38). 


Obr. 40. Pripojenisouăâstek s velkym rozsa- 
hem napâjedch napăti na sbărnici l 2 C 


rozsah ăumu urovnă L = 0,1 U DD , 
rozsah ăumu urovnă H = 0,2 U DD . 

Sâriovâ rezistory R s vătăi nez 300 Q jsou 
pouzity k ochrană vstupu proti vysokonapă- 
fovym ăpiăkâm na vodiăich SDA a SCL, 
ktere vznikaji pri vybojich na obrazovce (obr. 
42). 

Maximâlni kapacita sbărnice je 400 pF na 
vodiă a jsou v ni zahrnuty kapacity vodiău 
a kondenzâtoru, pripojenych na dană vyvo- 
dy. 


Postup adresovâni na sbărnici l 2 C je tako- 
vy, ie po podmince START je ridicrm obvo- 
dem zvolen obvod podrizeny. Tedy prvni 
byte je vysilân po podmince START. Vyjim- 
kou jsou văeobecnâ (vyvolâvaci) adresy 
kterymi jsou adresovâny văechny souăâst- 
ky. V tomto pripadă muşi văechny souăâstky 
odpovădăt bitem potvrzeni. Năkterâ souăâs¬ 
tky mohou byt navrzeny tak, ze na tyto 
adresy nereaguji. Druhy byte văeobecnych 
(vyvolâvacich) adres pak definuje postup 
pripojovâni. 

Definice bitu v prvnim bytu 

Prvnich sedm bitu prvniho bytu je podrize- 
nâ adresa (obr. 37). Osmy bit (LSB-nejmănă 
platny bit) stanovuje smăr măreni. Pri ,,0“ 
ridici obvod provâdi zâpis do podfizeneho 
obvodu a pfi „1 “ ăte z vybranâho podrizenă- 
ho obvodu. Po vysilâni adres na sbărnici 
kazdâ souăâstka pripojenâ na ni porovnâvâ 
po podmince START prvnich sedm bitu se 
svou vlastni adresou. Pokud jsou obă adresy 
shodnâ, prevezme souăâstka svoji adresu 
z ridiciho obvodu a chovâ se bucT jako* podri- 
zeny prijimaă nebo vysilaă podle bitu RA/V. 
Ponăvadz stejnă IO mohou byt na sbărnici 
pouzity vice nez jedenkrât, v soustavă adres 
muşi byt ăâst pevnâ a ăâst programovatelnâ. 
Poăet programovatelnych bitu je zâvisly na 
poătu pristupnych vyvodu. Tak napriklad 
mâ-li souăâstka 4 pevne a 3 programovatel¬ 
nâ biţy adresy, je mozne na stejnou sbărnici 
pripojit osm stejnych souăâstek. 
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Elektricke vlastnosti vstupu 
a vystupu soucâstky l 2 C 

Sbărnice l 2 C umoăhuje propojeni souăâs¬ 
tek zhotovenych ruznymi technologiemi, kte- 
râ pouzivaji ruznâ napâjeci napăti. Pro sou¬ 
ăâstky s napâjecim napătim 5 V ±10 % jsou 
vstupni urovnă: 

Diurn» = 1,5 V (maximâlni vstupni napăti 

L), 

DiHmin = 3,0 V (minimâlni vstupni napăti 
H). 

Souăâstky pracuji s odliănym napâjecim na¬ 
pătim ne2 je 5 V (napf. bipolârni), muşi mit 
uvedenâ vstupni urovnă. Pro souăâstky, kte- 
râ maji ăiroky rozsah napâjecich napăti 
(napf. CMOS), jsou vstupni urovnă: 

Dmmax = 0,3 Udo (maximâlni vstupni na¬ 
păti L), 

DiHmin = 0,75 Uqd (minimâlni vstupni na¬ 
păti H). 

Pro obă skupiny souăâstek maximâlni vy- 
stupniuroveăLje: DoLmax = 0,4 V (maximâl¬ 
ni vystupni napăti L pfi vypinacim proudu 
3 mA). 

Souăâstky s pevnă stanovenou vstupni 
urovni maji svâ vlastni napâjeci napăti 5 V 
±10 %. Zakonăovaci rezistory jsou pfipoje- 
ny podle obr. 39. U souăâstek se vstupnimi 
urovnămi vztazenymi k Udo muşi byt jedno 
spoleănâ napâjeni, na kterâ jsou pfipojeny 
i zakonăovaci rezistory (obr. 40). Pokud jsou 
pouzity souăâstky s pevnă stanovenymi 
vstupnimi urovnămi a souăâstky se vstupni¬ 
mi urovnămi vztazenymi k Uoo< souăâstky 
s urovnămi vztazenymi k U D d muşi byt pfipo¬ 
jeny na jedno spoleănâ napâjeci vedeni 5 V 
±10%, spolu se zakonăovacimi rezistory 
(obr. 41). Vstupni urovnă jsou definovâny 
tak, ie\ 


Casovâm 


Hodinovy signâl sbărnice l 2 C mâ minimâl¬ 
ni periodu L rovnou 4,7 ^s a minimâlni perio- 
du H rovnou 4 jis. ftidici obvod generuje 
hodinovy signâl sbărnice s kmitoătem asi 
100 kHz. Proto văechny souăâstky, pfipoje- 
ne na sbărnici, muşi byt schopnâ provâdăt 
pfenos s kmitoătem vyăăim nez 100 kHz. 
Kaidy obvod muşi byt schopen vysilat nebo 
pfijimat s touto rychlosti, nebo vyuiit proce- 
su synchronizace hodinovych signâlu, ktery 
donuti fidici obvod ăekat a pfepnout na 
periodu L. V tomto pfipadă se kmitoăet sni- 
zuje. 
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Obr. 41. Pripojeni ruznych IO s pevnymi 
vstupnimi napătimi a souăâstek se vstupni¬ 
mi napătimi vztazenymi k napăti napâjecimu 
na sbărnici rC 
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Obr. 42. Seriove rezistory pro ochranu IO 
proti ăpiăkâm na vodiăich 













Konstrukcm cast 

Kabely pro propojovâm 
videopffstroju 

V praxi se ăasto propojuji ruzne videopri- 
stroje jako napr. televizni prijîmac s video- 
magnetofonem nebo videogramofonem, 
monitor s poăitaăem. K tomu uâelu slouzi 
propojovaci kabely s ruznymi koncovkami 
a konektory pro vstupnî a vystupni signâly 
umistăne na videopristrojich. V Evropă se 
k tomu u6elu pouzivaji obvykle ăestivyvodo- 
ve konektory DIN, nazyvanâ tâz „euroko- 
nektor" a dvacetivyvodove konektory 
SCART. U pristroju americkych jsou to ob¬ 
vykle koaxiâlnl konektory BNC nebo RCA 
a pro zvuk konektory JACK. Japonăti vyrobci 
pouzivaji konektory typu CINCH, stejne jako 
konektory RCA. 

U ,,eurokonektoru“ DIN se na vyvod 1 pri- 
pojuje pri zâznamu napăti 0 V a 12 V pri 
reprodukci z videomagnetofonu. Na kollk 
2je priveden bud’ vstupnl signâl video nebo 
vystupni signâl video se vstupni/vystupni 
impedanci 75 Q, video pozitivni, FBAS (upl- 
ny barevny signâl) o jmenovitem vstupnim/ 
vystupnim mezivrcholovem napâti jasovâho 
signâlu U B as = 1 V a barevneho synchroni- 
zafiniho mezivrcholovâho signâlu 
U F = 0,3 V na impedanci 75 Q. Vyvod 3 je 
spoleănâ zem, vyvod 4 slouzi k pripojeni 
zvukoveho kanâlu 1 a jeho vystupni impe- 
dance je 1 kQ maximâlnă a vstupni impe- 
dance 10 kQ minimâlne, vstupni/vystupni 
napăti efektivni muşi byt v rozsahu 0,1 az 
2 V. Totâz plaţi i o vyvodu 6, kam je pripojen 
zvukovy kanâl 2. Na vyvod 5 je pripojeno 
napâjeci napâti +12 V. 

Vstupni urovne i vystupni urovnâ obrazo- 
veho signâlu (video) a zvukoveho signâlu 
galaţi i pro ostatni typy konektoru. Napâti na 
vyvodu 1 ,,eurokonektoru“ nebo na vyvodu 
8 konektoru SCART se pouzivâ prepinâni 
provozu zâznam/reprodukce. Zâsadne: vi- 
deosignâl vedeme v propojovacim kabelu 
koaxiâlnim kabelem s impedanci 75 Q 
a zvukove signâly stinenym nf kabelem. 
Ostatni signâly vedeme obycejnymi vodiâi. 
Signâly R, G, B privâdime obvykle koaxiâl¬ 
nim kabelem 75 Q. Maximâlni delka kabelu 
na propojeni ie asi 2 m. Na obr. 43 az 47 jsou 
uvedeny zpusoby propojeni ruznych typu 
konektoru pouzivanych k propojovâni video- 
zafizeni. 

Jednoduchy smesovac zvuku 

Na obr. 48 je zapojeni a deska s ploănymi 
spoji jednoduchâho smesovaâe zvuku, ktery 
umoznuje prijem zvukovâho doprovodu pri 
mezinosnych kmitoâtech 5,5 a 6,5 MHz. Pri 
prijmu mezinosneho kmitoâtu 5,5 MHz jde 
signâl preş keramicky filtr F 2 , SFE5.5 a vy- 
tvâfi spolu s kmitoctem oscilâtoru T 1 kmitoc- 
ty 4,5 MHz, 5,5 MHz a 6,5 MHz. Z tăchto 
kmitoctu propusti filtr F 3 pouze kmitoâet 
5,5 MHz. Pri mezinosne 6,5 MHz vznikaji 
kmitocty 5,5 MHz, 6,5 MHz a 7,5 MHz, 
z nichz filtr F 3 propusti signâl s kmitoâtem 
5,5 MHz a ostatni potlaci. 

Tranzistor T-i pracuje jako kmitajici sme- 
ăovac s osciladnim kmitoâtem 1 MHz. Civka 
Lg rezonuje na kmitofitu 1 MHz s kondenzâ- 
torem C! a zpetnâ vazba je tvorena civkou 
L 1 .0 tom, ze oscilâtor kmitâ, se Ize jednodu- 
§e presvedcit tak, ze destidku se smesova- 
6em prilozime k antene rozhlasoveho priji- 
maâe naladeneho na kmitocet 1 MHz a z pri- 
jimade by se mâly ozvat zâzneje. Pouzite 
filtry Ft, F 2 a F 3 jsou z produkce fy Murata, 
Ize je nahradit keramickymi filtry 5,5 MHz 
a 6,5 MHz z NDR nebo PLR. Civka oscilâto 1 
ru je navinuta na kostriâce v krytu 7x7 mm 
z autopfijimaâu TESLA, L, mâ 9 z drâtu 
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Obr. 43. Propojeni konektoru EURO- 
SCART 



Obr. 44. Propojeni konektoru SCART- 
-EURO 


koax kabel 75 Q 



Obr. 45. Propojeni videokonektoru EURO- 
-EURO 



kabel 1,5az 2 m 

Obr. 46. Propojeni konektoru SCART- 
-SCART 



AUDIO-DIN 


Obr. 47. Propojeni konektoru SCART na 
konektory BNC, JACK a audio DIN 


SFE5,5 KC238B SFE5,5 



Obr. 48. Zapojeni smăăovaâe zvuku a deska 
s ploănymi spoji s rozmistănim soudâstek 
(X216) 



K obr. 48: Văechny rezistory jsou typu TR 212. 
Kondenzâtor C, je typu TK 754, C 2 TE 988. 


o 0 0,08 mm CuU a L 2 mâ 90 z drâtu 
o 0 0,08 mm CuU. Smăăovaâ zapojujeme 
mezi videovystup a vstup mf zesilovaâe me¬ 
zinosne. 


Kvaziparalelm smesovac zvuku 

Je-li v TVP pouzit filtr PAV pro CCIR 
a nemâme ho moznost nahradit filtrem PAV 
pro OIRT, je nutne pouzit pro zpracovâni 
zvuku OIRT a CCIR kvaziparalelni smâăo- 
vaâ zvuku, jehoz zapojeni a deska s ploăny¬ 
mi spoji jsou na obr. 49. 

Signâl je ze vstupu filtru PAV preş Ci 
priveden na pâsmovou propust L 1( L 2 , nala- 
dănou na mf nosnou obrazu a na pâsmovou 
propust L 3 , U nosnych zvuku 32,4 
a 33,4 MHz. Z vystupu teto propusti je signâl 
veden na IOi, kde z mf nosnych obrazu 
vzniknou mezinosne zvuku. Mezi vyvody 
3-4 je zapojen obvod U, C 24 , naladăny na 
nosnou obrazu, mezi vyvody 17-18 obvod 
Lg, C 15 naladenyna6,5 MHz. Tento obvod je 
fâzovaci detekăni obvod mf zesilovaăe me¬ 
zinosneho kmitoătu. T! je kmitajici smeăo- 
vaă, kmitajici na kmitoctu 12 MHz s obvo- 
dem L 7 , C 2 g. Tim je umoznăno zpracovat 
signâly s mezinosnym kmitoătem 5,5 
a 6,5 MHz. Ostatni smăăovaci produkty kro- 
m§ kmitoătu 6,5 MHz jsou potlaăeny filtrem 
Fi. Tranzistor T 2 pripojuje (0 V na bâzi T 2 ) 
nebo odpojuje (12 V) IOi. Toho vyuzivâme 
pri nahrâvâni a prehrâvâni z vîdeomagneto- 
fonu (VCR). Pri stereofonnim vysilâni se 
signâl 2. kanâlu s kmitocty 5,74 nebo 
6,26 MHz preş Ri 0 vede na vstup I0 2 preş 

f 2 . 

Detekăni obvod U, C 34 je zapojen mezi 
vyvody 7 a 9 I0 2 a je naladăn na kmitoăet 
5,74 MHz. Nechceme-li prijimat stereofonni 
zvuk, vypustime souăâstky prisluăejici k I0 2 . 
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Na desce se spoji chyb( kondenzător C~,, je pfipâjen do spoju tăsnă nad C 31 ; 
mişto R,2 u IO2 tnâ byt n,r 


Kmitoăet oscilâtoru s ^ Ize kontrolovat na 
rozhlasovem prijima6i v rozsahu KV stejnă 
jako v predchozim pripadă. 

Civky jsou na kostrickâch vhodnych pro 
kryty 7x7 mm, Fi a F 2 jsou keramicke filtry 
(Murata, NDR, PLR). Obvod zapojujeme 
mezi vstup filtru PAV a vstup nf zesilovace. 
Mâ-li TVP mf mezinosny zesilovaă zvuku, je 
ho nutne vyradit z cinnosti. 

IndukCnosti civek: Li = 0,165 (iH, 

L 2 = 0,15 (iH, L 3 = 0,16 (xH, U - 0,19 fiH, 
L 5 = 1,5 (iH, L 6 = 0,3 (iH, L 7 = 1,45 
a L 8 = 1,6 nH. 

Dekoder stereofonniho 
a dvoujazycneho zvukoveho 
doprovodu 

Protoze v CSSR nenî dosud 10 pro deko- 
dâr stereofonniho a dvoujazycnâho dopro¬ 
vodu v integrovanâ verzi, je na obr. 50 jeho 
nâhrada ătyrmi 10 a 10 tranzistory. Vystup 
z mf zesilovaCe s mezinosnou 5,74 a 6,25 
MHz je veden jednak na matici tvofenou 
dvăma OZ v I0 2 pfes R 51 , C t m tvorici obvod 
deemfâze a Ci 7 , a jednak preş C 2 a C 4 do 
zesilovaăe pilotniho signâlu, ktery je selek- 
tivnă z kanâlu 2 vybirân obvodem Li, C 3 . 
K zesileni pilotniho signâlu 54 kHz je z IOi 
vyuzit pouze mf zesilovaă, na jehoz vystup je 


230 


pripojen detekfini obvod L z , C™, naladăny na 
54 kHz. Stejnosmârnou slozkou detekova- 
neho signâlu je rizen tento mf zesilovaă preş 
R 9 . Zâkladni urovefi tohoto rizeni je nastave- 
na R 7 , R 8 . Z detektoru Di je signâl veden do 
dvou selektivnich filtru RC identifikaănich 
signâlu v I0 2 . Zmenou odporu Ri 4 naladime 
filtr na 274 Hz (DUO) a R-| 3 na 117 Hz (ste¬ 
reo). Tyto identifikacni kmitocty jsou deteko- 
vâny zdvojovaăi napâti D 2 , D 3 a D 4 , D 5 a po 
zesileni pouzity jednak k ovlâdâni spinacu 
v I0 3 a jednak pro zapinâni indikâtoru D 13 
a D| 4 preş tranzistory T 8 a T 9 . Aby matice 
v I0 2 byla schopna pracovat, musime do ni 
privest i signâl z kanâlu 1. mf mezinosneho 
zesilovaăe. Tento signâl je ve fâzi se signâ- 
lem ZII a mâ stejnou amplitudu. 

Preslechy mezi kanâly nastavujeme R 22 . 
Je-li signâl ZI v protifâzi se signâlem ZII, je 
nutnâ do jednoho kanâlu zapojit invertor Ti. 
Pomârem R 4 :R 5 nastavujeme zisk tohoto 
invertoru tak, aby signâly ZI a ZII mâly na 
vstupu matice stejnou amplitudu. K rozdilne 
fâzi ZI a ZII dochâzi pri pouziti MDA4281V 
a A223D v mf zesilovaăich zvuku. Signâly ZI 
a ZII jsou soucasnă vedeny na elektronicky 
pFepinaă I0 3 , ktery prepinâ mezi provozy 
MONO, DUO a STEREO a to podle napâti 
navyvodech 9, 10 a 11 10 3 . 

Z vystupu I0 3 je signâl preş T 6 a Ti 0 veden 
na konektor SCART a souăasnă na I0 4 , 
ktery slouzi jako pFepinaă vnâjăi-vnitrni sig¬ 
nâl. Pri napăti asi 12 V na vyvodech 10a 11 
se pripojuje vnăjăi nf signâl z konektoru 
SCART (vyvody 2, 6). Preş T 7 ovlâdâme 
prepinâni (preş dâlkovâ ovlâdâni) mezi ka- 


nâlem I a II pri dvoujazyănem doprovodu. 

Deska s ploănymi spoji dekoderu s roz- 
mistânim soucâstek je na obr. 51. Civky jsou 
v krytech 7x7 mm, Li mâ indukănost 
260 ^H, L 2 asi 2,6 mH. 

Dekoder PAL pro prijtmace 
s dekoderem SECAM 

Do CSSR byly dovezeny barevne televizni 
prijimafie, ktere mohou dekodovat barevny 
signâl pouze soustavy SECAM. Pokud văak 
chceme na techto televizorech sledovat sig¬ 
nâl z vătsiny videomagnetofonu nebo po6i- 
taău, je treba tyto televizory doplnit o deko¬ 
der PAL, nebof videomagnetofony i poâita- 
6e maji vystupni signâl obvykle v soustavă 
PAL. Mezi takove televizory patri sovâtske 
televizory Rubin C-381, Elektron 280 a 380, 
kterâ v modulu barev SMC-2 pouiivaji obvo- 
dy MCA640 a MCA650 nebo jejich ekviva- 
lenty. 

Zapojeni SMC-2 je na obr. 52. Na obrâzku 
je naznacena potFebnâ uprava pro pFipojeni 
dekodâru PAL z obr. 53, jehoz deska s ploă¬ 
nymi spoji s rozlozenim souăâstek je na obr. 
55. Modul PAL z obr. 53 generuje referenăni 
signâly soustavy PAL, nezbytnâ pro demo- 
dulaci v IO MCA650. Bod K je pripojen na 
napâjeci na păţi +12 V a prepinacem PAL/ 
SECAM volime prislusnou soustavu. Pokud 
budeme pozadovat automatickâ prepinâni 
soustav, musime modul na obr. 53 doplnit 
bucf obvodem z obr. 54 nebo obvodem 
z BTVP Color 110 ST s IO A220D. 
























Obr. 50. Zapojeni stereofonniho dekoderu soudâstek (X218) 

pro obe normy (mişto drâtovâ propojky pod R 2 mâ byt R S1 ; vzâjemnă jsou prohozeny R u a R 13 iR u a R 1Z ) 


Civky L-i, L 2 dekoderu PAL tvori transfor¬ 
mator s prevodem 1:1, ktery slouzi k obrace- 
ni faze fignâlu o 180°. Civka je umistena 
v krytu 7x7 mm, mâ 2x 50 z drâtu 
o 0 0,1 mm CuL a je navinuta bifiliârne, to 
znamenâ dvema drâty soucasne. Po osaze- 
ni desky z obr. 55 pristoupime k ozivovâni 
dekoderu PAL: 

- Na vyvod K pripojime napeti +12 V a vy- 
vod L pripojime na zem. Prepinac prepneme 
do polohy PAL - muşi se rozsvitit dioda D 2 ; 

- na vyvod 1 MBA540 pripojime osciloskop 
a kondenzâtorem Ci 2 otâbime tak dlouho, 
nez „naskoci" oscilator. Pote do stejneho 
bodu pripojime bitac kmitoctu a oscilator 


kondenzâtorem Ci 2 doladime na 
4,433 MHz. Dolad’ujeme na maximâlni am- 
plitudu oscilafiniho napâti; 

- zkontrolujeme osciloskopem, rozkmitâ-li 
se oscilâtor spolehlive pri kazdem pripojeni 
napâjeciho napăti; 

- zkontrolujeme osciloskopem sprâvnost za- 
pojeni transformâtoru L 1t L 2 na vyvodech 
4 a 6 IO. Signâl na vyvodu 6 muşi b^t o 180° 
pootoâen oproti signâlu na vyvodu 4 a muşi 
mit maximâlni amplitudu; 

- osciloskopem zkontrolujeme napâti v bo- 
dech C a E. Signâl v bode C muşi mit 
amplitudu 1 V a v bodă E amplitudu 0,6 V. 
Oba signâly muşi mit vzâjemne fâzovy po- 
suv 90°, ktery Ize nastavit trimrem R 8 . 


K obr. 50: Rezistory jsou typu TR 212 nebo TR 
191. Kondenzâtor C t je typu TC 215, C 3 , C 9 az Ci 2 
opet TO 215, 0 | 3,014 TE 986, C 15 az Ci 8 TE 005, 
C, 9 TE 986, C 20 TE 005, C 21 TE 004, C 25 , C 29 TE 
003, C ?1 TE 005, C 33 TE 004, C Ş4 TGL 5155, 
ostatni jsou keramicke. Diody D, az D 5 jsou typu 
KAS21, D 6 az Du KA206 (KA262), D 12 KZ260/ 
5V6, D -13 cervenâ, D 14 zlutâ svitivâ dioda; IO-i 
A244D, I0 2 B084D, I0 3 ,10 4 MHB4053; tranzisto- 
ry n-p-n jsou typu KC238B, p-n-p KC308B. 










Q? 

10/u 
4,285 MHz 


c d 1 k 

-pn dîr 

T ! v 


Ih 

r-r 
■* 1 

’ C5 X C X^/l 


10/j 47/i JJ680 

7MCA640j±- 

KC237A 


zhâseni ^ 


vyvod 6 
no obr52 

4*7 -i-Ţ 

prepinac JiL 

Re | 


-4 13 S 

-5 -12 - 

3â MHz 

t°i rtxcrP 

* -M Te, 560p 


-- 

X 2x10/3- 


M6 L2_l 


4 , 4 06 MHz 


Cz3 for 


C?r _pre 

î î 2x68p 


MCA640 

K17U 

ChA9 


x^c, c ?4 

foi ^_. Ţ 27p ft> 

-^2 k7 C* 27p 

ff «fl C2s l rn 

* 41 h L 

180p |_L| 5 


^ 1M70 
n 2 * 7 ~ 


7r 


Obr. 52. Zapojeni SMC-2 
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Obr. 53. Modul PAL 


Tîm je tento modul pripraven k vestavâni 
do televizoru. Văechny upravy dălâme v tele- 
viznfm prijîmadi, ktery je odpojen od sită!! Po 
odăroubovâni zadnî steny najdeme modul 
SMC-2, u năhoz ze strany ploănych spoju 
vyăroubujeme dva ărouby a modul vytâhne- 
me z televizoru. U IO MCA640 odpojlme 
vyvody 4 a 16 od zemă a u IO MCA650 
„odFîzneme" vyvody 4, 6, 7. Vzhledem 
k tomu, ze vyvody 6 a 7 jsou propojeny, je 
nutne preruăit jejich propojenî. Na moduiu 
SMC-2 preruăime i spoj k vyvodu 7MCA640 
(body M a N). 

Pokud bude modul PAL v blizkosti SMC-2, 
postaâî k .propojenî jednotlivych bodu oby- 
Cejne izolovanâ vodifie, pokud tomu tak 
nenf, je treba vâst signâly stînănymi vodiâi 
(koaxiâlnî kabel). 

Potom oba moduly vestavîme do televizo¬ 
ru a na jeho vstup privedeme pruhy nebo jiny 
signâl PAL. Televizor naladîme na kanâl, na 
nâmz vysîlâ zdroj signâlu. PrepînaS prepne- 
me do polohy PAL. Na obrazovce se objevî 




Obr. 54 



barevnâ pruhy (nebo jiny signâl), trimy a R23 se snalîme dosâh- 

nout co nejlepăîho obrazu. 

Moinâ chyby a zpusoby jejich lokalizace 

Obraz je zasynchronizovany a na barevnych pruzich je zfetelny 
ăum - oscilâtor nenî pravidelnă zasynchronizovân, nebo je vadnâ 
cîvka L, v moduiu SMC-2. 

Na obrazovce je dernobîly obraz - vadny 10 v dekodâru barev. 
Obraz mâ obrâcenâ barvy - vadny generâtor 7,8 kHz, kontrolujeme 
impulsy na vyvodu 6 MCA640. 

Synchronizadni impulsy barev jsou zkreslenâ - vadne IO v dekoderu 
barev (MCA640, MCA650 pri PAL) nebo zkrat mezi vyvodem 5 a ze- 
mî u MBA540. 

Modul SMO-2 je mozne nahradit modulem P z BTVP COLOR 110 
ST. 

Popis BTVP Color 110 byl uveden v AR/B d. 4 a 5 a 6/1987. 
















Frantiăek Kyră, TomâS Kyră 

(Pokraâovânf) 


Uvădomme si jeătă, ie zâpis do 
vystupniho latche A i etani do ACC jsou 
s aktivnimi intervaly einnosti CPU 
(l/OR, l/OW) zcela synchronni. 

Asynchronnf pFenos v kaidâm pFipa- 
dă vyiaduje Oăelovou upravu obvodu 
interface. Zatimco pFenos mezi CPU 
a interface i nadâle muie probihat 
synchronnă, tvoFi podstatnou sloiku 
pFenosu asynchronnf komunikace mezi 
periferii a interface. Vlastni elektronic- 
kâ obvody periferie muşi takovou vaz- 
bu umoifiovat a podporovat. 


Paralelnf asynchronnf pfenos 

Zatimco einnost CPU je velmi rychlâ, syn- 
chronizovanâ taktem hodinoveho signâlu, 
vătăina reâlnych periferii (typicky tiskârna, 
terminâlovâ klâvesnice ovlâdanâ operâto- 
rem, ruznâ snimaăe a prevodniky analogo- 
vych nebo vubec fyzikâlnich veliăin, akăni 
deny...) je jiz z principu pomalâ a tedy 
neschopnâ synchronni spoluprâce s mikro- 
poăitaăem. Aby presto mohl byt zajiăfăn 
bezpeăny, jednoznaăne definovany rizeny 
pfenos informaci mezi mikropoăitaăem a pe¬ 
riferii, je nezbytne vytvoFit mechanismus je- 
jich vzâjemnâ komunikace, kterâ muşi byt 
vuăi einnosti CPU asynchronni. K tomu se 
dost logicky nabizeji a v praxi uzivaji pFede- 
văim dvă metody, v pod stată velmi blizke, 
v koneănych dusledcich văak naprosto odliă- 
nă. Obă metody uiivaji pro Fizeni komunika¬ 
ce doplăkovăho, ridiciho portu, tvoFenâho 
năkolika ridicimi signâly, z nichi năkteră 
vidy generuje po6ita6, jină periferie. Tyto 
signâly vytvâFeji na Fidicim portu periferie 
urditou obdobu stavovăho slova, vyhodno- 
covaneho jak na strană mikropoăitaăe, tak 
periferie podle pFesnych pravidel. Dusled- 
kem tohoto testovâni na strană mikropoăita- 
ăe je pFi splnăni urăitych podminek vyvolâni 
pFisluănych podprogramu, Fidicich celou 
asynchronni komunikaci. 

Zâsadni rozdil mezi obăma zminănymi 
metodami spoeivâ v tom, jakym zpusobem 
je vyhodnocena zâdost periferie o komuni¬ 
kaci a jakym zpusobem je vyvolân pFisluăny 
obsluiny program. 

Prvâ metoda pFenosu uzivâ jak pro detek- 
ci poiadavku na komunikaci, tak pro vyvolâ¬ 
ni jejf obsluhy vyluănă programovych pro¬ 
stFedku. Neklade iâdnâ zvlâătni nâroky na 
Feăeni interfaceovych obvodu a mâ i năkteră 
pFednosti, stejnă jako jeden zâsadni nedo- 
statek. Tim je nezbytnost mnohdy velmi ăas- 
tăho testovâni nebo dlouhăho ăekâni na 
poiadavek ăi odpovăcf periferie. Protoie pro 
testovâni a vyhodnoceni stavovăho slova na 
portu Fizeni komunikace se u tăto metody 
vyuzivâ pouze programovych prostFedku 
(l/O instrukce, bitovâ manipulace, logickâ in- 
strukce, ăekaci smyăky...), nemuie se 
CPU băhem ăekâni na udâlosti ani vlastniho 
pFenosu zabyvat jinou ăinnosti. Zatimco 
v Fadă situaci to nevadi, v Fadă jinych pFipa- 
dti muie zminăny mechanismus pFivodit ne- 
pFijatelnă zhorăeni propustnosti celăho sy- 
stămu. Cely problâm vynikne ui tehdy, uvâ- 
iime-ii potFebu komunikace s năkolika peri- 


feriemi, kterym pFisluăi ruznă stupnă priority 
obsluhy. 

Extrămni ăasovă nâroky radikâlnă omezu- 
je druhâ metoda, zaloienâ na vyuiiti systă- 
mu pFeruăeni CPU. Ve spoluprâci se speciâl- 
nimi interfaceovymi obvody je tak vytvâFen 
systăm technickych i programovych 
prostFedku, umoirtujici praktickou paralelni 
souăinnost băiiciho programu a obsluhy 
komunikace. Odtud vyplyvajici Fâdovă zvy- 
ăeni propustnosti systâmu je nejvătăi pFed¬ 
nosti tăto metody. PFesto văak existuji tako- 
vă poiadavky na prubăh komunikace, kterâ 
Ize splnit pouze pomoci programovâho Fize¬ 
ni. PFikladem muie byt potFeba ăteni vstup- 
nich dat s pFedstihem, umoihujicim verifika- 
ci jejich platnosti (obor hodnot, chybovy 
znak, parita ...) nebo kontrolu rozsahu in- 
formaăniho bloku (koncovy znak) pFed jejich 
skuteănym podminănym pFevzetim. 

Protoie kaidâ z obou metod mâ pro kon- 
krâtni aplikace jak pFednosti, tak nedostatky, 
nelze jednoznaănă preferovat iâdnou. Uii- 
vâ se obou, ăasto ve vzâjemnâ souăinnosti. 
Jednotlive varianty Feăeni asynchronniho 
pFenosu vidy vyiaduji odpovidajici struktu- 
ru interfaceovych obvodu, pFedevăim Fidici- 
ho bloku. Ta takâ zâvisi na konkrătnim typu 
periferie, kterâ jsou z duvodu unifikace vyba- 
vovâny vidy năkterym ze standardnich typu 
rozhrani (napF. Centronics, IRPR u tiskâren). 
Pro zachovâni pFehlednosti budeme v dal- 
ăich pFikladech uiivat pouze stylizovanych 
Feăeni s minimâlnim moinym poătem signâ¬ 
lu pro Fizeni komunikace. 

Shrnuto, spoleănym rysem văech metod 
asynchronniho pFenosu dat je systăm Fizeni 
komunikace mezi poăitaăem a periferii, pra- 
cujicimi s ruznou rychlosti. Zdrojem dat 
muie byt (podle smăru pFenosu) jak poăitaă, 
tak periferie. Periferie pFitom muie byt 
schopna poskytovat nebo naopak akcepto- 
vat pFenâăenâ data i zcela nepravidelnă, 
z hlediska poăitaăe nâhodnă. Interfaceovâ, 
vazebni obvody mezi poăitaăem a periferii 
pomâhaji zajistit synchronizaci pFenâăenych 
dat s ăinnosti poăitaăe. Zpusob, jakym je 
poiadavek na pFenos dat detekovân a oăet- 
Feno jeho provedeni, je charakteristicky pro 
tu kterou metodu. 

Zâkladni princip nejlâpe osvătli ukâzka 
moinâho Feăeni pFenosu, Fizenâho s vyuii- 
tim programovych prostFedku. 


Asynchronni komunikace 
s programovym Fizenim 


Obvodovâ struktura vhodnâho 
zapojenf interfaceovâho obvodu 
v zâsadâ odpovidâ upravenâmu zapo- 
jeni z obr. 86. Pro asynchronni pfenos 
muşi b$1 obvod doplnăn registrem 
Fidiciho portu C, pFes kter^ se uskuteă- 
ăuje komunikace Fidicich signâIO pFe¬ 
nosu mezi CPU a periferii. Na obr. 87 
uvaiujeme minimâlni poăet tăchto Fidi¬ 
cich signâIO, tj. dva pro kaidy port. 
Jeden signâl slouii jako Fidici signâl, 
vydâvany 1 zdrojem (SC — Source Con¬ 
trol), druh^ pFfjemcem pFenâăenych 


dat (AC — Acceptor Control). Tyto 
signâly, na obr. 86 zakreslenâ Cârkova- 
nă, podmiflujf sekvenci pFenosu dat 
mezi CPU a perifârii. Z moinych kombinaci 
urovni obou signâlu Ize rozliăit ătyFi stavy, 
z nichi se sklâdâ cely pFenos. Ozna- 
ăime si je pracovnimi nâzvy. 

Podminkou zahâjeni pFenosu je to, 
ie pFijemce hiâsi stavem RFD (Ready 
For Data) svou pFipravenost pFevzit 
data. Vyhodnocenim tohoto stavu na 
strană zdroje ize zajistit vyslâni dat na 
port a potvrzeni jejich platnosti stavem DAV 
(Data Valid). Na to pFijemce reaguje 
pFevzetim dat a jeho potvrzenim sta¬ 
vem DAC (Data Accepted). To opăt 
vyhodnoti zdroj jako ukonăeni pFenosu 
a potvrdi stavem, NDAV (Not Data 
Valid). Po zpracovâni dat mOie pFijem¬ 
ce inicializovat dalăi pFenosovy cyklus. 

Cinnost nyni muieme sledovat na obr. 86 
i 87. Nejprve vystup dat z CPU. Periferie 
oznamuje zdroji nastavenim AC=H 
pFi SC = L svou pFipravenost k pFijmu 
dat. Ridici signâly pFenosu jsou pFe- 
nâăeny pFes doplhujici Fidici port C. 
Programovym vyhodnocenim tohoto 
stavu Fidicich signâlu je zajiătăno vy¬ 
slâni datovâho bytu na sbărnici CPU 
a jeho okamiitâ pFepsânf do vystup- 
niho latche A strobovacim Fidicim sig- 
nâlem l/OW instrukce OUT. Zâpis je 
potvrzen nastavenim bitu SC = H. 
PFijemce, tedy periferie, reaguje na 
nastaveni bitu SC pFepisem obsahu 
latche A (napF. znaku ASCII) do vlast¬ 
niho vstupnfho registru, co2 vzâpătf 
potvrdi nulovânim bitu AC = L. Na to 
CPU nulovânim bitu SC = L potvrdi 
periferii ukonăeni pFenosu. Jakmile 
periferie dokonăi zpracovâni znaku, 
mQ2e opăt hlâsit svoji pFipravenost 
a cely cyklus se opakuje. 

PFi vstupu dat z periferie je pFfjem¬ 
cem akumulâtor CPU. Proto 2âdost 
o data potvrzenim pFipravenosti k pFi¬ 
jmu AC = H na druhâ dvojici Fidicich 
signâIO portu C nyni vydâvâ mikropo- 
ăitaă. Periferie reaguje vyslânim dato¬ 
vâho bytu na port B, tj. vstupy 3stavo- 
vâho budiăe, platnost dat potvrzuje 
nastavenim SC = H. Mikropoăitaă po 
vyhodnoceni aktivuje instrukci IN signâl 
l/OR, kterym data pFepiăe do ACC, 
pFevzeti potvrzuje nulovânim AC = L . Po 
testu tohoto signâlu periferie ukonăuje 
pFenos, ruăi platnost dat nulovânim 
SC = L. 

Popsany zpusob asynchronniho pFe¬ 
nosu je tedy, shrnuto, Fizen dvăma 
rozhodujicimi signâly mezi zdrojem 
a pFfjemcem dat, kteFi spolu „konverzu- 
ji‘‘ zpOsobem zprâva — odpovăcf a tak 
si vzâjemnâ pFedâvaji Fizeni jednotli- 
v^ch stavu pFenosovâho cyklu. PFed- 
nost tâto metody Ize vidăt pFedevăim na 
strană Fizeni vstupQ, protoie umoiftuje 
test ătenâho znaku (koncovy, chybovy, 
parita ...) jeătă pFed potvrzenim jeho 
pFijmu. Typickou charakterlstlkou 
obvodu interface tohoto typu je, jak 
ostatnă vyplyvâ i ze zapojenf na obr. 86, 
jednoduăe hradlovany pFfstup vstup- 
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Obr. 87. Princip fizeni asynchronnf 
komunikace odpovidajicfmi si fidicimi 
signâly pfijemce (AC) a zdroje (SC) dat 

nich dat na datovou sbărnici mikropoăi- 
taăe (bez vstupmho latche), tedy i bez 
potfeby potvrzeni ze strany pfijemce. 

To mOie b$t vydâno kdykoli po progra- 
movă verifikaci znaku. 

Pri realizaci odpovidajiciho interface Ize 
vystaăit se zcela băznymi obvody z univerâl- 
ni stavebnice (hradla, adresovy dekodâr, 
buffer/driver, latch). Z praktickych duvodu 
(omezeni poătu typu IO na desce a uspora 
mista, funkăni modifikovatelnost nebo pro- 
gramovatelnost) se văak uzivâ pfedevăim 
specializovanych (napf. 3212) nebo pro- 
gramovatelnych (napr. 8255 v m6du 0) ob¬ 
vodu IO. Obou uvedenych typu si nyni văim- 
neme bli ie. Jednak proto, ze jsou pfedstavi- 
teli dvou typickych fad doplftkovych obvodu, 
uzivanych v mikropoăitaăovâ technice ăiro- 
kou mărou, jednak pro dalăf potfebu pri 
rozboru principu asynchronniho pfenosu. 

Speciâlni obvody 
pro paralelnî prenos 



Funkăni struktura obvodu 3212/8212 
pfedstavuje specializovany, pfesto văak vi- 
ceuăelovy l/O obvod, vyuzivany v nejruznăj- 
ăich aplikacich, nejăastăji jako vykonovy 8bi- 
tovy tfistavovy budiă nebo latch. Obvod je 
văak predevăim feăen jako paralelni interfa¬ 
ce pro mikroprocesorove stavebnice s CPU 
8080 a pro bipolârni ,,tfitisicovou“ fezovou 
stavebnici (3001 - fadiă mikroprogramu, 
3002 - procesorovy fez, 3003 - generâtor 
zrychleneho prenosu). Z te pochâzeji ostat- 
nă i jiz diskutovany radiă preruăeni 3214, 
dekodâr 3205 a obousmărnă budiăe sbărnic 
3216, 3226. 

Obvod 3212 se vzhledem k dostupnosti 
stâle velmi casto uzi'vâ zvlâătă v amater- 
skych konstrukcîch, ne vădy văak optimâl- 
nim zpusobem. Duvodem bude i to, ze jeho 
funkce, zâvislâ na vnăjăim oăetreni a vyuziti 
ridicich signâlu, neni vzdy na prvni pohled 
patrnâ a dostupne katalogove udaje jsou 
nepostaăujicî. Vzhledem k tomu, ze je v kaz- 
dem katalogu k dispozici funkăni schăma, 
muzeme si analyzu obvodove funkce pro- 
vest sami. Tak Ize upfesnit udaje, v katalo- 
zich bucf vubec ne, nebo nedostateănă a nă- 
kdy i chybnă uvâdănă. Obdobnă Ize postu- 
povat i u dalăich obvodu. 

Schema 3212 na obr. 88 je pro ilustraci 
nakresleno stejne jako v katalogu Intel, ve 
formă s uăelovym zobrazenim aktivnîch lo- 
gickych urovnî, diskutovane napr. v souvis- 
losti s obr. 3. Vidime, ze obvod se sklâdâ ze 
tri zâkladnîch bloku: 

- 8bitoveho latche (stfadace, pruchozîho 
registru), 

- 8bitoveho tri'stavoveho vystupniho buffer/ 
/driveru, 
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- ridici logiky a priznakovăho klopnăho ob¬ 
vodu SR. 

Zâkladni funkce je zcela pruhlednâ, vyply- 
vâ z kaskâdniho razeni latch-buffer. Pro 
rizeni latche slouzi interni signâl WR, pro 
rizeni aktivity vystupniho bufferu signâl EN. 
Pokud je WR = H, je latch trvale pruchozi. 
Zâpis dat do jednotlivych D-obvodu latche je 
ukonăen s hranou WR->L. Podobne uroven 
EN = H definuje aktivni, EN = L pasivni, 
„vysokoimpedanăni" stav vystupniho buffe¬ 
ru. 

Pomoci obou internich ridicich signâlu 
WR, EN Ize ovlâdat tri zâkladni obvodovâ 
funkce: 

a) trîstavovy buffer; WR=H,EN=H,(L), 

b) prenos obsahu latche na vystup; 
WR=L,EN=H, 

c) zâpis dat do latche, vystupy ve 3. stavu; 
WR-H->L,EN=JL. 

Interni signâly WR, EN a jejich stavovâ 
kombinace văetne dynamickych prechodu 
jsou zâvislâ na oăetreni a rizeni vstupu. 
3212 se vyuzivâ ve dvou zâkladnîch m6- 
dech, vstupnim (MD=L), ktery odpovidâ ăte- 
ni vstupnich dat, a vystupnim (MD=H), od- 
povidajicim vystupu dat. 

Vedle MD vidime na schâmatu (obr. 88) 
jeătă năkolik dalăich fidicich signâlu. Z nich 
maji dominantni vyznam selekt o bvod u DS, 
tvoreny logickym so uăine m DS1.DS2, 
a strobing STB. Vstup CLR se uzivâ pro 
asynchronni nulovâni latche a souăasnâ na- 
staveni priznakovăho klopnăho obvodu SR. 
Vystup 1NT muze byt vyuzit jako signâl zâdo- 
sti o preruăeni. 

Jednoduchym prepisem potrebnych urov- 
ni ridici logiky pro dosazeni aktivace obou 
internich fidicich signâlu muzeme odvodit 
zâkladni vztahy 

WR = DS.MD + STB. MD 
EN - DS + MD, 

jejich upravou pro vstupni rezim (MD = 0) 


Obr. 88. Vnitrni schema univerzâiniho obvo¬ 
du l/O 3212; 

vyznamy signâlu: OS1, DS2 - selekt 
obvodu, MD - volba modu, STB 
- zâ pis a strobing dat ve vstupnim modu, 
CLR - nulovâni latche a nastavenipriznako- 
veho klopnăho obvodu, TNT - vystup zâdosti 
o preruăeni 


WR, n - DS.O + STB.1 - STB 
EN, n = DS + 0 - DS = DST.DS2 

zjiăfujeme, ze v tomto mădu se ăinnost 
obvodu ovlâdâ signâly STB a DS: 

- pfi STB=H je vstupni latch prCichozi, 
s hranou STB—>L dochâzi k zâpisu dat, 

- 3stavovy buffer obvodu je aktivni pfi 
D5T.DS2 - H. 

Obdobnă pro vystupni rezim ( MD - 1) 
WRout = DS.1 + STB.O - DST.DS2 
ENout — DS +1=1 

vyplyvâ, ze fizeni nyni zâvisi pouze na jedi- 
nâm signâlu, pfesnăji souăinu DS1.DS2. Pfi 
DS=H je obvod pruchozi, s hranou DS-^L 
jsou data latchovâna. Ve vystupnim m6du 
jsou vystupy 3212 trvale aktivni, do tfetiho 
stavu ne moho u byt uvedeny. 

Vstup CLR umozhuje asynchronni nulo¬ 
vâni latche, avăak pouze tehdy, je-li interni 
signâl WR = L. Pfitom souăasnă dochâzi 
k nastaveni vystupu pfiznakovâho obvodu 
Q S r=H do pasivniho stavu. Bucf pfiznakovy 
obvod SR, nebo signâl DS mohou prostfed- 
nictvim ovlâdâni hradla ,,NOR“ generovat 
signâl pferuăeni, ktery mâ v aktivnim stavu 
uroven TNT = La muze byt efektivnă vyuzit 
k ovlâdâni pferuăovaciho systâmu mikropo- 
ăitaăe, ale i v jinych aplikacich. 

Souhrnnou definici shora odvozenych sta¬ 
vu zpfehlednuje nâsledujici tabulka 















Obr. 89. Blokovâ 
schâma programo- 
vatelnâho paralel- 
niho interface 
8255. 
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Obdobnym zpusobem muzeme odvodit 
itabulku pro vystup pFIznakovâho obvodu 
Q S r a signâl TNT. PFitom poznâvâme, ie tyto 
funkce jsou nezâvislâ na mâdu ăinnosti. 
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V tabulce X = libovolny stav vâetnă dyna- 
mickych zmăn, 

Q n = nezmănănâ, puvodnl logickâ urovefi 
na vystupu obvodu Q S r. 

Z druhâ tabulky vidlme, ze vystup TNT 
muze z paslvnlho stavu H preji't do aktivnlho 
H->L pouze za dvou podmlnek: 

a) bud’ pFi'mo nastavenim DS1.DS2 = H, tj. 
pri aktivaci bufferu ve vstupnim, nebo 
latche ve vystupnim modu, 

b) nebo preş pnznakovy klopny obvod SR 
jako odezva na zâpis dat ve vstupnim 
modu impulsem H-»L na vstupu STB, je-li 
souâasnă DS=L. 

Impuls TNT prechodem H-^L v kazdâm 
pFIpadă indikuje bud’ zâdost, nebo potvrzenl 
prenosu novych dat preş 3212. Dominantnl 
role v praxi pFIsluăl signâlu STB. 

Vyuiitl obvodu 3212 jako asynchronnlho 
l/O interface, orientovaneho na systâm pFe¬ 
ruăenl CPU, si ukâzeme pozdăji. I preş 
uăelnâ Feăenl specializovanych obvodu typu 
3212 praxe brzo ukâzala radu omezeni, 
kterâ jejich aplikace pFinâăl. Hlavnim nedo- 
statkem je nemoznost menit jejich funkci, 
smăr prenosu na konkrâtnă realizovane kar- 
te s ploănymi spoji. Obvod muze pracovat 
pouze v jednom modu, bud 1 vstupnim, nebo 
vystupnim, jak to odpovldâ prirazeni jeho 
portu Dl O .. .7, DO O .. .7. Kazdâ aplikace 
ovăem vyiaduje zcela jinâ mnozstvl a konfi- 
guraci interfacovych obvodu. To by v praxi 
znamenalo osazovat kartu jednodeskovâho 


mikropocltaăe nebo desku 1/0 obvodu neu- 
nosnă velkym poâtem tăchto obvodu, aby 
byla molnâ modifikace pro konkrâtnl pocty 
periferii, typy a normy prenosu. Proto se 
dnes tâmăF vyhradnă pro paralelnl prenos 
uzlvâ programovatelnych 1/0 obvodu, jejichz 
typickym predstavitelem je 8255. PatFI opăt 
po celâ skupiny programovatelnych unipo- 
lârnlch doplftkovych obvodu z rady MCS 80. 
Pri analyze funkce 8255 je vyhodnâ vychâ- 
zet ze znatelnosti funkce a aplikaănlch nedo- 
statku obvodu 3212. 

Blokove schâma obvodu 8255/8255A je 
na obr. 89. Komunikace s CPU problhâ 
prostrednictvlm systâmovâ sbărnice. Na da- 
tabus je obvod vâzân pomocl intemlho 
obousmărnâho tFIstavovâho budiăe. Veăke- 
re interni datovâ komunikace uvnitr 8255 
problhajl izolovanâ, po opât obousmârnâ, 
interni datovâ sbernici, pod kontrolou ridici 
logiky. Ta takâ ovlâdâ selekt obvodu, adre- 
saci funkdnlho bloku, zâkladnl nastavenl 
signâlem RESET, zâpis Fldiclch slov a 6tenl/ 
/zâpis dat. 

Vlastnl funkCnl jednotka se sklâdâ ze trl 
portu. Z nich dva tvorl 8bitove porty A, B, tretl 
port C je rozdâlen na dvâ 4bitovâ poloviny. 
Horn! z nich, PCh< 4 . .. 7 ) prlsluăl v mbdech 
1 a 2 k portu A, doini PC L (o... 3 > k portu B. 
Vytvârejl tak z funkbnlho hlediska a z hledis- 
ka programovânl dvă oddălene skupiny, viz 
obr. 89. Rozdâlenl portu C do dvou ââstl 
vyplyvâ predevălm z jeho funkce pri rlzenl 
asynchronnlho prenosu dat po obou 8bito- 
vych portech A, B. 

Charakteristickym rysem văech obvodu 
rady 825X je jejich programovatelnost. 
Văechny vzdy obsahujl ve svâ strukture ridi¬ 
ci CWR (Control Word Register), do kterâho 
se pred zahâjenlm binnosti nebo i v jejlm 
prubehu nahraje jedno nebo năkolik rldiclch 
slov, prostrednictvlm nichz je obvod napro- 
gramovân, nastaven do tâ kterâ pozadovanâ 
funkce. Z toho vyplyvâ mimoFâdnâ rozălrenl 
moznostl vyuzitl a okamZitâ flexibility, v prl- 
padâ 8255 1/0 funkci. 

U obvodu 8255 muzeme registr CWR 
châpat jako rozdâleny do dvou ââstl, z nichz 
jedna prlsluăl skupinâ A, druhâ skupinâ B. 
Pri programovânl portu A nebo B tak Ize vzdy 
souăasnâ programovat i odpovldajlcl polovi- 
nu portu C. Na rozdll od jinych obvodu je do 
registru CWR mozno pouze zapisovat, in- 
strukce odpovldajlcl ătenl jeho statusu je 
oznacena jako ilegâlnl. 

Aldicl logika muze prostrednictvlm dvou 
bitu AO, Al adresovat 2 2 = 4 funkănl bloky. 
Jsou jimi ridici registr CWR a porty A, B, C. 
Na rozdll od CWR mus! byt pochopitelnâ 
moznâ do portu nejen data zapisovat, ale 
takâ ălst jejich obsah. 

Obvod 8255 muze pracovat celkem ve 
trech ruznych mâdech, 0,1 a 2. Jsou vybrâ- 


ny a specifikovâny tak, aby pokryly prakticky 
văechny moznâ pozadavky paralelnlho pre¬ 
nosu, rlzenâho programovâ i s vyuzitlm pre- 
ruăenl, a problhajlclho po odâlenych, nebo 
obousmărnâ sbărnici periferie. 

V mâdu O mohou byt jak oba 8bitovâ porty 
A, B, tak 4bitovâ porty Cr, C l programovâny 
zcela nezâvisle jako jednoduchâ vstupy 
nebo vystupy-je proto moznâ naprogramo- 
vat celkem 2 4 = 16 ruznych kombinacl vstu- 
pu/vystupu a takâ je vyuzlt. PFitom vstupy 
vzdy pracujt jako bezny buffer, vystupy jsou 
latchovâny. Tento m6d je tedy vhodny jak 
pro synchronnl, tak asynchronnl pFenos dat 
s programovym Flzenlm, ktery jsme si jiz, 
vâetnă rozdâlenl portu na A, B, C, popsali na 
obr. 86. PFIstup k jednotlivym portum ze 
strany CPU je velmi jednoduchy. Je urâen 
instrukcl IN/OUT a jl odpovldajlcl adresou 
pFIsluănâho portu, kterâ po dekâdovânl ovlâ¬ 
dâ adresovâ vstupy AO, Al. 

M6d 1 pFedevălm umozhuje efektivnl Flze- 
nl asynchronnlho pFenosu s vyuiitlm pFeru- 
ăenl problhajlclho programu. Funkce 8255 
v tomto modu je obdobou funkce 3212 s vyu¬ 
zitlm pFIsluănych Fldiclch signâlu a vystupu 
zâdosti o interrupt TNT. Zvlâătâ v tomto mâdu 
vynikâ uâelnost rozdâlenl portu C na dvâ 
poloviny. V kazdâ .skupinâ jsou vzdy pevnâ 
vyhrazeny tFi bity pro Flzenl komunikace, 
vâzanâ na hardwarovou logiku Flzenl pFeno¬ 
su. 

Ve vstupnim mâdu to jsou bity: vstupnl 
signâl STB (Strobe Input), zajiăfujlcl zâpis 
vstupnlch dat do latche 8255, vystupnl sig¬ 
nâl IBF (Input Buffer Full), tvoFeny vystupem 
klopnâho obvodu, jehoz pFeklopenl zâpis 
potvrzuje a koneânâ vystupnl signâl INTR 
(Interrupt Request), ktery muăe byt aktuali- 
zovân po zâpisu dat do vstupnlho latche 
pouze tehdy, kdyi je povoleno pFeruăenl 
programovym nastavenim podmlnkovâho 
klopnâho obvodu INTE, tvoFIclho v mâdu 
1 souââst pFIsluănâho portu. 

Obdobnâ ve vystupni m mâ du pFedstavujl 
zmlnânâ tFi bity signâly DBF (Output Buffer 
Fuji), kterym se indikuje zâpis dat od CPU, 
ACK (Acknowledge Input) je vstupnl signâl, 
kterym periferie potvrzuje pFevzetl dat, a ko- 
neânâ signâl zâdosti o interrupt INTR, ktery 
po zpracovânl systâmem pFeruăenl stimuluje 
vyslânl dalălch dat na vystupnl port. I zde je 
văak uplatnânl vystupu INTR vâzâno na 
nastavenl podmlnkovâho obvodu INTE. 

I v mâdu 1 mohou byt porty A, B programo¬ 
vâny zcela nezâvisle bud’ jako vstup, nebo 
vystup. Tohoto mâdu si jeătâ văimneme po- 
drobnâji za pomoci âasovych diagramu. 

Mâd 2 se vyhodnâ uplatnl pFi potFebâ 
komunikace po obousmărnâ paralelnl dato- 
vâ sbărnici. Jako obousmărny, vzdy latcho- 
vany 1/0 port se v tomto pFIpadă vyuzlvâ 
pouze port A, Fldicl funkce je pFiFazena păţi 
bitum portu C. Z podobnosti s mâdem 1, ve 
kterâm se rovnăz uzlvâ latchovânl vstupu 
i vystupu, vyplyv â ish oda vyznamu Fld iclch 
si gnâlu . Jsou jimi STB a IBF pro stupnl, OBF 
a ACK pro vystupnl operace. Vystupnl signâl 
Zâdosti INTR, podmlnăny vidy nastavenim 
pFIsluănâho podmlnkovâho klopnâho obvo¬ 
du INTE, je pro obă 1/0 funkce spoleăny. 

Popiăme si jeătă zpusob programovâho 
nastavenl mâdu (O, 1,2) a rezimu (IN/OUT) 
jednotlivych portu. Po uplatnânl signâlu 
RESET jsou văechny porty, tj. 3 x 8 = 24 
ăpiâek 1/0 nastaveny jako vstupy, ălmz se 
mj. zabraiîuje nezâdouclmu stFetu vystupu 
8255 a periferie. Pokud nedojde k dală! 
inicializaci, obvod ve vstupnim reiimu se- 
trvâvâ, âehoz se mnohdy dâ vyuzlt. Lhostej- 
no kdy văak Ize, i opakovană v prubăhu 
programu, funkci obvodu zmănit. 
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Obr. 90. Kâdovâni ridicich slov obvodu 
8255; a) ridici slovo pro volbu pracovniho 
mddu (O, 1, 2) a reiimu (IN/OUT) jednotli¬ 
vych portu, b) ridici slovo programovăho 
ovlâdâni jednotlivych bitu portu C 


Nastaveni mddu (0,1,2 pro skupinu A a 0, 
1 pro skupinu B) a reiimu IN/OUT jednotli¬ 
vych portu v m6du Q, vdetnă zbyvajicich, pro 
Fizeni nevyuiitych bitu portu C v mddech 
1 a 2, se uskutedrtuje velmi jednoduăe, vyslâ- 
nim vhodnăho Fidiciho slova na adresu Fidi- 
ciho registru CWR. Obsah tohoto slova se 
urduje podle tabulky na obr. 90a. Tak napFi- 
klad, pozadujeme-li 8255 konfigurovat do 
mddu 0 s porty A = OUT, C H = IN, B = IN, 
C L = OUT, postadi do CWR vyslat byte 8A H 
= 1000 1010 B. Obă skupiny A, B mohou 
byt soudasnă naprogramovâny do odliănych 
mddu dinnosti, napr. skupina A do mddu 1, 
skupina B do mddu 0, nebo zcela jinak! 
Charakteristickym rysem tohoto typu ridici¬ 
ho slova je, ie jeho nejvyăăi bit mâ vzdy 
urovefi b 7 = H. Tim se odliăuje od druhdho 
typu ridiciho slova, ktere naopak muşi mit 
vidy b 7 = L. 

Toto ridici slovo slouzi k programovă ovlâ- 
dand bitovd manipulaci na portu C, viz obr. 
90b. Umozfiuje nastavovâni, nebo naopak 
nulovâni jeho jednotlivych bitu. Vedie toho, 
ie tak Ize velmi efektivnă ovlâdat aktivitu 
nebo vybăr jednoduchych akdnich dlenu, 
umoiftuje toto ridici slovo nastavovat i nulo- 
vat jii zminănă podminkove klopnâ obvody 
INTE v modech 1 a 2, vyuiivajicich technic- 
ke realizace handshakingu a tak podmirtovat 
(povolovat nebo zakazovat) uplatneni iâ- 


dosti o pFeruăeni INTR. Je vhodne take 
upozornit, ie v tăchto mddech Ize băinym 
dtenim portu C testovat status periferie a po¬ 
dle năj Fidit prubăh programu. Neni napFiklad 
bezpodminednă nutnă zapojeni zâdosti 
INTR pFimo na pFeruăovaci systâm mikropo- 
ditade. Aktivace pFeruăeni muie byt nahra- 
zena dtenim portu C a programovym vyhod- 
nocenim stavu bitu INTR, samozFejmă ie 
s pFisluănym zhorăenim propustnosti systă- 
mu. 

Asynchronni komunikace 
s vyuiltim preruăeni 

V tdto kapitole se vracime k druhd variantă 
asynchronniho pFenosu, zalozenă na vyuiiti 
technickych prostFedkCi speciâlnich perifer- 
nich obvodu a systămu pFeruăeni. Budeme 
uvaiovat aplikace obvodu 3212 a 8255. 
PFipomeftme si jeătă, ie nyni pracuje jako 
latch nejen vystupni, ale i vstupni port. 

Vstupni/vystupni porty 
s obvodem 3212 

Obr. 91a postihuje zapojeni 3212 ve 
vstupnim mddu, tedy jako interface vstupni- 
ho portu mikropoditade. Data z periferie jsou 
pFivâdăna na vstupy Dl 0 .. .7, vstupni mdd 
je definovân urovni MD = L. Sestupnou hra- 
nou vzorkovaciho impulsu STB—>L, vydâva- 
năho od zdroje dat, tedy periferie, jako signâl 
data platnâ, se data zapiăi do vstupniho 
latche 3212. Tim je soudasnă nulovân i pFi- 
znakovy klopny obvod SR a tak generovân 
i signâl INT-»L, zavâdăny jako iâdost o pFe¬ 
ruăeni do mikropoditade. Po identifikaci prio- 
rity iâdajiciho portu je băinym mechanis- 
mem pFeruăeni aktivovâna odpovidajici ob- 
sluinâ rutina, kterâ adresovânim tohoto por- 
tu in strukci IN A<—(adr) nastavi jeho selekt 
DS1.DS2 = HatimzajistipFepisdatzvystu- 
pu 3212 pFes datovou sbernici mikropodita¬ 
de do akumulâtoru CPU. V okamiiku nâbăi- 
nâ hrany selekt impulsu DS->H dochâzi pFes 
asynchronni vstup S k nastaveni pFiznako- 
vâho obvodu zpăt do pasivniho reiimu 
(Q S r = H), vystup TNT văak stâle setrvâvâ 
v aktivni urovni L. Teprve po ukondeni in- 
strukce IN pFechâzi spolednă se zruăenim 
selektu DS->L do pasivniho stavu i vystup 
1NT->H. Potom ui muie periferie znovu 
vyslat dalăi data. 

Opadny pFiklad, vyuiiti 3212 jako interfa¬ 
ce pro vystup dat, znâzorfiuje obr. 91b. Ve 
vystupnim mddu ovlâdâ zâpis dat pouze 
signâl DS, vystupy 3212 jsou trvale aktivni. 
Pro ovlâdâni pFiznakovâho klopnâho obvo¬ 
du SR Ize jeătă vyuiit strobovaciho vystupu 
STB. PFedpoklâdejme, ie periferie poiâdâ 
o data hranou STB—»L. Tim je pFes hodinovy 
vstup nulovân pFiznak Q S r a soudasnă gene¬ 
rovân poiadavek INT-»L. Obsluha pFeruăe¬ 
ni vyvolâ vedie vyslâni znaku instrukci OUT 
A-^(adr) so udas nă i selekt portu aktivaci 
jeho vstupu DS1DS2. S ukondenim instruk- 
ce jsou data pFepsâna do latche a tim na 
vystupech DO 0 .. .7 dostupnâ pro periferii. 
PFitom je s hranou DS—»H pFes vstup S zno¬ 
vu nastaven vystup Q SR -*H, proto s odadre- 


sovâni m po rtu, s hranou DS->L pFechâzi 
vystup TNT okamiită do pasivni urovnă H. 
Vyslâni dalăich dat do latche 3212 zajisti 
obsluinâ rutina znovu ai jako odezvu pFeru- 
ăovaciho systămu na iâdost periferie impul- 
sem STB. 

PFi porovnâni obou hoFejăich Feăeni s pu- 
vodni pFedstavou o Fizeni pFenosu na prin- 
cipu handshakingu, viz obr. 87, shledâvâme, 
ie v pFipadă vstupniho portu fakticky postrâ- 
dâme signâl iâdosti pFijemce o data, u vy- 
stupniho portu naopak potvrzeni platnosti 
vysilanych dat ze strany jejich zdroje. Tyto 
signâly by ovăem byly generovâny zbytednă, 
protoie mohou byt v obou pFipadech nahra- 
zeny vyhodnocenim ukondeni aktivity iâdo¬ 
sti o pFeruăeni, tj. tylovă hrany INT-»H, viz 
dârkovană. Văimnăme si ale zvlâătniho pFi- 
padu, ktery nastâvâ pFi vyslâni prvâho zna¬ 
ku, tj. tehdy, kdy vystup TNT obvodu 3212 
jeătă nemohl byt aktivovân - vyslâni tohoto 
znaku muşi byt stimulovâno programovymi 
prostFedky. 


Vstupni/vystupni porty 
s obvodem 8255A 

PFi popisu obvodu 8255A jsme si mj. defi- 
novali mdd 1, ve kterăm jsou urdită bity portu 
C pFiFazeny vstupum/vystupum interni 
hardwarovă struktury, Fidici handshake 
asynchronni korespondence. Toto Fizeni je 
tedy z vnăjăiho pohle du zâleiito sti signâlu 
STB, IBF ve vstupnim DBF, ACK ve vystup¬ 
nim reiimu. 

PFedpoklâdejme, ie obvod 8255A je pFi¬ 
sluănym Fidicim slovem nastaven do mddu 
1, s porty A jako vystupnim a B jako vstup¬ 
nim. 

Na obr. 92a je znâzornăn dasovy diagram 
prubăhu pFenosu vystupniho portu. Vyjdăme 
ze stavu, kdy jsou instrukci OUT vysilâna 
data na adresovany port A. Tylovou hranou 
strobovaciho impulsu zâpisu WR-*H jsou 
data pFepsâna do vystupniho latche portu, 
coi potvrzuje pFechod , Fidiciho signâlu 
OBF—>L. Vyslâni dat mohlo byt zpusobeno 
bucf vyludnă programovou cestou, nebo jako 
odezva na iâdost periferie. V tom pFipadă 
dochâzi, s nepatr nym zpoidănim, jii pFi 
aktivaci d^lni hrany WR-^L ke zruăeni poia- 
davku na pFeruăeni INTR jeho nulovânim. 
PFenos jii dâle probihâ automaticky a CPU 
se muie zabyvat puvodni dinnosti. 

Signâl potvrze ni pla tnosti dat na portu 
A zustâvâ aktivni (OBF = L) ai do potvr zeni 
jejich pFevzeti perifătii pFechodem ACL-^L. 

Elektronika vlastni periferie muşi byt 
uspoFâdâna neb o upr avena tak, aby reago- 
vala na pFechod OBF A ->L, tj. naplnăni vlast- 
niho latche interface A pFevzetim jeho obsa- 
hu, coi nâslednă muşi potvr dit nasta¬ 
ven im vstupu interface ACK a = L. Pak 
bude automaticky nastaveno OBF A =H, 
protoie data na vystupu latche A jii 
nejsou aktuâlni. Je-li programovă na¬ 
staven interni klopny obvod INTE A , pak 
stadj . aby periferie opăt nastavila 
ACK=L, dimi stimuluje vznik umpulsu 


Obr. 91. Vyuiiti obvodu 
3212 pro asynchronni 
prenos (paralelni) s pfe- 
ruăenim; a) vstupni, 
b) vystupni port 
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Obr. 92. Asynchronnf vstup/vystup dat s obvodem 8255 v mddu 1; a) strobovany 
vystup dat na portu PA, b) strobovany vstup dat na portu PB 


INTR^H. Ten Ize pouift jako iâdost o 
pFerusenf zapojenfm na vstup pFfsluănâ 
pFeruăovacf urovnă prloritnfho FadiCe 
pFeruăenf (3214 nebo 8259). Tak m&ie 
byt vyvolân mechanismus vyslânf dal- 
Sfho znaku. 

Casovou posloupnost prubăhu Ctenf 
dat ze vstupnfho portu popisuje obr. 
92b. V m6du 1 je jako latch usporâdân i 
.vstupnf obvod B. Data se do năj 
zapisujî z periferie 6elnf hranou 
strobbvacfhb impulsu STB 0 ^L, prove- 
denf je potvrzeno interfaceovym obvo¬ 
dem nastavenlm IBF=H. Klopny obvod 
IBF b v tomto stavu setrvâ ai do vyskvtu 
tylovâ hrany âtecfho impulsu Ru. Od 
tyiove hrany strobovacfho impulsu je 
odvozen impuls INTR B =H, vyuiitelny 
opăt jako iâdost o preruâenf băifcfho 
programu. Takto aktivovanâ obsluha 
vyvolâ Ctenf znaku ze vstupnfho latche 
portu B do akumulâtoru CPU. Tfm je 
automaticky zruăena vlastnf iâdost o 
preruăenf, tylovâ hrana RD pak pre- 
klâpf IBF b —»L a strobovacf impuls muze 
zapsat dală! znak do latche vstupnfho 
portu. 

Aktivaci nebo blokovânf handshakin- 
gu umoirtuje ovlâdânf aktivity signâlu 
INTR nastavenlm nebo nulovânfm in- 
ternfch bitu INTE A , INTE B . 

Sâriovy pFenos dat 

Tento zpOsob, nebo lâpe FeCeno 
zpQsoby pFenosu dat se vzhledem k 
poiadavkum praxe uplatftujf stâle vfce. 
Je to logickâ a nejvfce markantnf pFi 
pFenosech na velkâ vzdâlenosti. Tehdy 
je paralelnf pFenos (napF. v 8bitovâ SfFi) 
nepFijatelny nejen z ekonomick^ch, ale 
i technickych duvodu. Je napF. nutnb 
zajistit dostateCnou imunitu pFenosu 
vuCi ruSenf zvătSenfm Sumovb imunity 
vhodnymi energetickymi pomSry na 
pFenosovâ trase, omezenfm pFenosovb 
rychlosti, zabezpeCenfm pFenosu atd. 
StaCf uvâiit, jakâ problâmy pFinâăf 
pFenos băin^ch paralelnfch signâlu, 
jak je znâme ze systâmov^ch sbărnic, 
na vzdâlenosti năkolika desftek cm. 
Sâriovy pFenos je z hlediska ceny 
pFenosovâho vedenf, nâkladO na obvo- 
dovou realizaci i pFenosovâ rychlosti ve 
vâtăină pFfpadu vhodnym kompromis- 
nfm FeSenfm. 


Zâkladnf princip je jednoduch^ (obr. 
93). Data, kterâ majf byt pFenâăena, ale 
impulsem Zâpis strobujf do paralelnfho 
registru A. Umfme si jii pFedstavit, ie 
jak v bâin^ch ppfpadech, tak i zde musf 
b^t zajiStăna asynchronnf korespon- 
dence zdroj — ppfjemce dat. Z registru 
A se data v paralelnfm tvaru pFepfâf do 
posuvnâho registru B s paralelnfm 
vstupem a sâriovym v^stupem. Odtud 
se pak v taktu hodinovâho signâlu 
vysouvajf po jednotlivych bitech bO ai b 
n jako sâriovâ interpretovany znak do 
pFenosovâho vedenf. Mezitfm je jii 
moino opâtovnym zâpisem do registru 
A pFipravlt pro vysflânf s pFedstihem 
dalSf znak. Na pPijfmacf strană je 
postup opaâny. PFenâSenâ data vstu- 
pujf v sâriovâm tvaru po jednotlivych 
bitech do posuvnâho registru C se 
sâriovym vstupem a paralelnfm v^stu- 
pem. Po pFijetf celâho znaku se data v 
paralelnfm tvaru pFepfăf do vystupnfho 
vyrovnâvacfho registru a muie pokra- 
Covat pFfjem daISfho znaku. 


b) 

Obr. 94. Asynchronnf a synchronnf 
pfenos vyuifvajf odliănych zpusobu 
kddovânf a synchronizace pfenâăenych 
znaku 


Tak jednoduchâ to văak zase nenf. 
Uvedenym zpdsobem Ize zajistit pouze 
uiiteiny obsah znaku, ne vâak jeho 
identidikaci v râmei pPenâăenâho dato- 
vâho bloku. K tomu se vyuifvâ Fady 
metod, nejuifvanăjăfmi jsou asyn¬ 
chronnf a synchronnf datovy formât. 

Asynchronnf sâriovy pPenos mâ 
nâzev odvozen podle toho, ie umoiftu- 
je, aby byl Pfzen ne zcela shodnymi 
hodinovyml impulsy na strană vysfla- 
cfho a pFijfmacfho posuvnâho registru, 
obr. 93^. Pomărny rozdfl hodinovych 
kmitoCtu se podle formâtu a zabezpe- 
Cenf znaku mOie pohybovat v rozsahu 
A = 5 °/q_. 

Kaidy pFenââeny znak (byte) je na 
vysflacf strană automaticky doplflovân 
tzv. start bitem, volitelnym paritnfm 
bitem (lichâ, sudâ, iâdnâ) a stop bity (1, 
1,5, 2), viz obr. 94a. Tyto z hlediska 
datovâho obsahu redundantnf bity uvo- 
zujf, kontrolujf a ukonăujf kaidy vysfla- 
ny znak. Jednotlivâ znaky mohou byt 
vysflâny tăsnă za sebou, nebo mezl 
nimi mohou byt libovolnă dlouhâ meze- 
ry se stejnou ârov/nf, jakou mâ stop bit. 
VSechny pFenâSenâ bity majf konstant- 
nf dobu trvânf, odvozenou kmitoătovym 
dălenfm od generâtoru hodinovâho 
kmitoătu vysflafie. Odtud pFfmo vypiyvâ 
i pFenosovâ rychlost (Baude). 

Protoie hodinovy kmitoCet na pFi- 
jfmacf strană muie byt znaănă odliăny, 
je zajiSfovâna poăâteănf, jednorâzovâ 
synchronizace pFenosu na pFijfmacf 
strană. U kaidâho pFijfmanâho znaku 
je hodinovym signâlem pFijfmacfho ge¬ 
nerâtoru testovâna stFednf poloha jeho 
start bitu. 

Start bit Ize vidy identifikovat pFe- 
chodem urovnă H -♦ L. K tomu dochâzf 
bucF z klidovâho stavu, nebo s ukonăe- 
nfm poslednfho stop bitu pFedchozfho 
znaku. Odtud je odstartovân bitovy 
Cftaă, vzorkujfcf platnâ logickâ urovnă 
jednotlivych bitu v ekvidistantnfch Ca- 
sovych Intervalech. Tfm je vylouăeno, 
aby se chyba asynchronnfho vzorko- 
vânf uplatnila. 

Hlavnfm nedostatkem asynchronnfho 
pFenosu je relativnă malâ efektivnf 
pFenosovâ rychlost, vyplyvajfcf ze 
znafinâho poCtu redundandnfch bitQ v 
kaidâm pFenâăenâm znaku. To do 
urfiitâ mfry potlaăuje metoda synchron- 
nfho pFenosu, u kterâ se jii nesynchro- 
nizujf jednotlivâ znaky, ale pouze skupi- 
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Obr. 93. Princip sâriovâho prenosu dat 
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ny znakG, datovâ bloky. Na poăâtku 
bloku je voi iţei nă vysflân jeden nebo 
dva speciâlnf synchronizaănf znaky 
SYNC, pak jii nâsleduje cely datovy 
blok, obr. 94b. Pokud nejsou vysflâna 
dalăf data v tăsnâm sledu, jsou namfsto 
nich do sâriovâ posloupnostl pro udr- 
ienf synchronizace automaticky 
vklâdâny dalăf znaky SYNC. PFi tomto 
druhu pFenosu jii samozFejmă musf byt 
hodinovâ kmitoăty na vysflacf strană 
shodnâ, synchronnf. Doba trvânf pFe- 
nâăenâho bitu musf pFesnă odpovfdat 
taktu hodinovâho signâlu. Zajistit tento 
poiadavek je, zvlâătă pFi pFenosech na 
velkâ vzdâlenosti, ăasto obtfinâ. Uifvajf 
se ruznâ metody văetnă rekonstrukce 
hodinovâho signâlu z obsahu pFenâăe- 
nâho signâlu na principu digitâlnf PLL. 

Pro synchronnf a asynchronnf pFe- 
nos disponuje Fada MCS-80 programo- 
vatelnym obvodem USART, 8251. Na 
desce DSM-1 systâmu SAPI-1 se uifvâ 
jednoduăăf, neprogramovatelny obvod 
UART, MHB1012. Jen pro dopfnănf 
uved’me, ie jsou i jinâ metody sârio- 
vâho pFenosu, nabyvajfcf na vyznamu s 
rostoucf potFebou vystavby sloiităjăfch 
Ffzenych pFenosovych sftf s vătăfm 
poătem aktivnfch uăastnfku. Mohou byt 
jak znakovă, tak bitovă orientovanâ. 
Komunikace v techto sftfch samozrejmă 
vzdy musf probfhat podle urăiteho, presnă 
definovaneho protokolu. 

Po tomto odboăenf, nutnâm pro objasnenf 
zâkladnfch principu styku mikropofiftace 
s okolim, se znovu vrâtfme k CPU 8080. 
Budeme se jii venovat instrukăntmu soubo- 
ru tohoto mikroprocesoru a jfm uzfvanym 
adresovacfm metodâm. Instrukce budeme 
uvâdet v asemblerovâ formă, tj. ve formă 
definovanych mnemonickych zkratek tak, 
jak se jich beină uzfvâ v jazyku symbolic- 
kych adres CPU 8080. 


Adresovacf metody 

Charakter zâkladnfch adresovacfch 
metod, uifvanych CPU 8080, vyplyvâ 
z jejf koncepce, z 8bitovâ ăfFky datovă 
sbărnice a ryze fyzikâlnfho 16bitovăho 
adresovânf pamăfovăho prostoru. Vy- 
uifvâ se promănnăho instrukănfho for- 
mâtu, ktery muie byt jedno, dvou nebo 
tFfbytovy. Kaădâ instrukce je tedy 
v operaănf pamăti mikropoăftaăe re- 
prezentovâna jednou, dvăma nebo tFe- 
mi vzâjemnă tăsnă navazujfcfmi loka- 
cemi, obr. 73. 

Podle uăitâ konvence se jiă 
v prubăhu aktuâlnf instrukce pFipravuje 
adresa sousednf, nâsledujfcf instrukce. 
PFi zpracovânf jednă instrukce se tedy 
obsah PC zvătăuje o jednotku, pfi 
zpracovânf dvou nebo tFfbytovâ in¬ 
strukce musf byt PC inkrementovân 
dvakrât nebo tFikrât, aby poslâze mohl 
adresovat instrukci bezprostFednă nâ¬ 
sledujfcf (pokud se ovăem neuplatnf nă- 
jakâ skokovâ instrukce). 

Prvnf byte kaidă instrukce obsahuje 
jejf operaănf k6d. Teoreticky by mohlo 
b^t definovâno 2 8 = 256 instrukcf. 
Instrukănf soubor CPU 8080 pouifvâ 
244 instrukcf. Ve skuteănosti văak jde 
pouze o 78 instrukănfch typu. Prvy byte 
kaidă instrukce je vedle zakădovânf 
operaănfho kădu systematicky konci- 
povân tak, aby v pFfpadă potFeby 
vhodnă specifikoval i pFfpadny operand 
nebo operandy. Zpusob, jakym jsou 
skuteănă operandy te ktere instrukci 
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pFiFazeny, se oznaăuje jako adresovacf 
metoda. Lze Ffci, ie CPU 8080 mâ 
v tomto ohledu moinosti znaănă ome- 
zenă. Instrukănf soubor vyuifvâ: 

— pFfmăho adresovânf, 

— nepFfmâho adresovânf, 

— bezprostFednfho adresovânf, 

— registrovâho adresovânf. 

RozăfFenf adresovacfch moinostf lze 
dâle dosahovat programovou cestou, 
vyuiitfm makroinstrukcf pfi programo- 
vânf na vyvojovâm systâmu, viz napF. 
[5]. My si văak osvătlfme pouze zâklad- 
nf metody. 

PFimâ adresovânf 

U instrukcf tohoto typu je v jejich 
adresovâ ăâsti pFfmo uvedena adresa 
mfsta, v nămi je uloien operand in¬ 
strukce. Ve skuteănosti se văak takto 
adresuje pouze jeden z operandu. 
Jsou-li pouiity dva, druhy byvâ bucF 
implicitnă, nebo eplicitnă specifikovân 
jii v prvnfm bytu instrukce. 

Prfklad: Instrukce LDA 10F H je typem 
pFesunovâ instrukce, kterâ mâ pFesu- 
nout obsah pamăfovăho mfsta 
s pFfmou adresou 10F H do akumulâto- 
ru CPU. Protoie instrukce musf pFfmo 
adresovat ceiy pamăfovy prostor, je jejf 
adresovâ ăâst dvoubytovâ. Spolu 
s operaănfm kădem tvoFf tedy instrukci 
tFi byty. Prvy byte pFedstavuje operaănf ' 
kăd, druhy niiăf a tFetf vyăăf ăâst adresy 
(konvence adresovânf Intel), obr. 95. 



Obr. 95. Prfklad instrukce s ph'mym 
adresovânfm jednoho z operandu 

Zpracovânf tâto instrukce (jejf instruk¬ 
ănf cyklus) se skiâdâ ze ătyf strojovych 
cyklG Ml ai M4. V prvhfm cyklu Ml je 
z adresy 1. bytu, operaănfho kădu 
instrukce, pFeăteno a dekădovâno sta- 
vovâ slovo a poprvâ inkrementovân 
PC. Ve druhâm cyklu M2 dochâzf ke 
ătenf 2. bytu instrukce, tj. niiăf ăâsti 
adresy operandu, jejfho uloienf do 
doăasnâho registru a druhâ inkremen- 
taci PC. Ve tFetfm cyklu M3, opăt 
adresovanâm obsahem PC, se ăte 
obsah 3. bytu instrukce, tj. vyăăf ăâst 
adresy operandu, ăfmi je jii naplnăn 
cely doăasny registrovy pâr WZ 
a potFetf se inkrementuje PC. Teprve 
v poslednfm, ătvrtâm cyklu M4 muie 
byt ăten obsah pamăfovăho mfsta. 
Jeho adresa je nynf do adresovâho 
latche CPU vyslâna ne z PC, ale 
z registrovâho 16bitovâho doăasnâho 
pâru WZ. Druhym operandem je stFa- 
daă, operand instrukce LDA se uklâdâ 
do ACC. Adresa nâsledujfcf instrukce 
je pak jii opăt urăena stavem PC. 
Vidfme, ie pFfmâ adresovânf pamăfo- 
vâho prostoru je ăasovă znaănă 
nâroănâ. 

NepFfmă adresovânf 

Za nepFfmâ adresovânf muieme 
oznaăit pFfpad, kdy jeden z operandu je 
opăt adresovân implicitnă jako registr, 
adresa druhâho operandu je naproti 
tomu urăena nepFfmo, obsahem speci- 
fikovanâho registrovâho pâru. 

Pftklad: Instrukce MOV M,B zapfăe do 
pamăfovăho mfsta, jehoi adresa je 
specifikovâna obsahem registrovâho 
pâru HL, obsah registru B. Pamăfovâ 
mfsto se tak chovâ jako fiktivnf registr 
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Obr. 96. Pffklad instrukce s bez- 
prostfednim adresovânfm jednoho 
z operandQ 

M. PFitom registr H urăuje vyăăf, registr 
L niiăf ăâst adresy (registrovâ konven¬ 
ce Intel). Budou-li obsahy registru B = 
35 H, H = 12 H, L = F7 H, pak po 
provedenf MOV M,B bude na adresu 
12F7 H presunut obsah M = 35 H. Obsah 
B registru zGstâvâ nezmănân. 
BezprostFednf adresovânf 
PFi tomto adresovânf je mfsto jakych- 
koii odkazG na jeden z operandG 
uveden pFfmo operand sâm. Je to 
pFfmy, bezprostFednf operand. 

Pffklad: Instrukce MVI B,4F H zapfăe 
hodnotu operandu, umfstănâho v 2. 
bytu do registru B, obr. 96. Provedenf 
vyiaduje dva strojovâ cykly. Prvnf Ml, 
Fetsch, ve druhâm se pFepfăe obsah 2. 
bytu, operandu, do specifikovanâho 
registru, zde B. Registr je urăen 3bito- 
v^m polem operaănfho kădu instrukce. 
Registrovâ adresovânf 
Za vyluănă registrovâ budeme po- 
vaiovat takovâ adresovânf, jehoi ope¬ 
randy jsou obsaieny pFfmo v registrech 
CPU. Protoie CPU uifvâ pouze omeze- 
n^ poăet registrG, je pole, potFebnâ pro 
jejich adresovânf malâ. Tak mohou byt 
jednobytovou instrukcf adresovâny sou- 
ăasnă dva operandy. 

Pffklad: Instrukce MOV B,C pFesouvâ 
obsah 8bitovâho registru C do 8bito- 
vâho registru B, obr. 97. Obsah 
C pFitom zustâvâ nezmănân. Instrukce 
ke svâmu provedenf vyiaduje pouze 

J MOV B,C | 

Obr. 97. Pffklad instrukce s uplnym 
registrovym adresovânfm 
obou operandu 

jeden strojovY cyklus Ml. Jeho doby 
Ti ai T 3 majf klasicky prubăh, v 
rozăfFenâ dobă T 4 se pFepfăe obsah 
zdrojovăho registru C do doăasnâho 
(temporary) registru, v dobă T 5 pak do¬ 
châzf ke koneănemu presunu do cflovâho 
registru B; je zFejmâ, ie je instrukănf 
cyklus podstatnă zkrâcen. 

Vidfme, ie CPU 8080 postrâdâ pFe- 
devăfm rozsâhlejăf nepFfmâ adreso¬ 
vânf, moinost relativnfho a indexova- 
nâho adresovânf a instrukce pFfmâ 
bitovâ manipulace. Tămi naopak dis¬ 
ponuje populârnf Z-80. 

Instrukănf soubor CPU 8080 

Instrukănf soubor mikroprocesoru 
lze hodnotit podle sortimentu a v^kon- 
nosti jednotlivy'ch skupin instrukcf, u 
CPU 8080 jsou: 

— pFesunovâ instrukce, 

— aritmetickâ instrukce, 

— logickâ instrukce, 

— instrukce rotacf, 

— skokovâ instrukce, 

— instrukce pro prâci se zâsobnfkem, 

— instrukce pro prâci s podprogramy, 

— instrukce vstupu/v^stupu dat, 

— doplhkovâ instrukce. 

Nynf si jednotlivâ skupiny instrukcf 
struănă projdeme. 

8bitovâ pFesunovâ instrukce 
Jsou to pFedevăfm instrukce pfesunu 
mezi registrovym zdrojem (SRC) 
a pFfjemcem (DST) dat. U skupiny MOV 
(Move — pFesun) muie byt zdrojem 









KIKUSUI Q scillosc opg 

{~\iJ Stilist 


Superior in Quality ; 

class in Performante! 

Phoenix Praba A.S., Ing. Havlicek, Tel.: (2) 69 22 906 


i pNjemcem bucf registr CPU nebo 
pamăfovâ mişto M. To văak muie byt 
bucf pouze zdrojem nebo pFIjemcem, 
protoie je Ize adresovat jedinym zpuso- 
bem, registrovym părem HL. Je to 
nepFImâ adresovânl — „na adrese" HL 
je teprve uloiena adresa pamâfovâho 
mlsta, kterâ je nositelem operandu. 

Patfi sem i instrukce presunu pFImâho 
8bitovăho operandu do registru CPU 
a lokace M, symbolicky oznaâovanâ 
MVI (Move Immediate Data — pFesun 
pFIm^ch dat). Tyto instrukce jsou 2by- 
tovâ, operaânl k6d + operand. 

StFadaăovă orientovanâ instrukce 
LDA a STA (Load/Store Accumulator 
Difect) jsou 3bytovă, protoie uilvajl 
pFImâ adresovânl operandu v pamăfo- 
văm prostoru. StFadaăovă orientovanâ 
je i skupina LDAX a STAX, kterâ je văak 
pouze jednobytovâ, protoie pamăfovy 
operand je adresovân nepFImo butf 
obsahem păru BC nebo DE. 

16bitovâ presunovâ instrukce 

Prvni z tăto skupiny, instrukce LXI 
(Load Register Pair Immediate) je 16bi- 
tovou obdobou MVI. Uklâdâ 2bytov^ 
ppfmy operand do păru BC, DE, HL 
nebo ukazatele SP. Instrukce je tedy 
3bytovâ. 

Instrukce LHLD a SHLD (Load/Store 
HL Direct) jsou opăt „stFadaăovă" 
orientovanâ. Ulohu 16bitovâho stFa- 
dafie zastâvâ pâr HL. Druhy 16bitovy 
pFImo adresovan^ operand korespon- 
duje s părem HL tak, ie adresovan^ 
byte odpovldâ registru L, registru 
H pak odpovldâ obsah bytu nâsledujlcl 
inkrementovanâ adresy. 

UiiteCnâ a uCinnâ je instrukce XCHG 
(Exchange) pro vzâjemnou zâmănu 
obsahu registrov^ch pâru HL a DE. 
Umoifiuje vymănu adresy fiktivnlho 
pamăfovâho registru M, pFedâvânl pa- 
rametrO ap. Je pouze jednobytovâ, 
nevyiaduje adresovou specifikaci. 

Instrukce SPHL (Load SP from HL) 
umoifluje pFesun obsahu pâru HL do 
ukazatele zâsobnlku SP, opăt jednoby- 
tovou instrukcl, v jedinâm strojovâm 
cyklu. 

Văechny dosavadnl instrukce pracujl 
bez ALU, nijak tedy neovlivfiujl ani 
nejsou ovlivfiovâny pFIznakovymi indi- 
kâtory. 

Aritmetickâ instrukce 

Instrukce aritmetickâho souătu/roz- 
dllu bez uvaiovânl pFenosu ADD a SUB 
(Add/Subtract Register or Memory 
from Accumulator) i ADC a SBB 
s prenosem (with Carry/Borrow) jsou 8bito- 


vâ, stradaâovâ orientovanâ. Jeden ope¬ 
rand a vysledek jsou vădy uloieny 
v ACC. Druhym operandem je obsah 
registru nebo M, pFi uiitl instrukcl 
ADI/SUI nebo ACI/SBI pak pplmj' ope¬ 
rand. Registrovâ orientovanâ instrukce 
jsou jednobytovâ, instrukce s pFIm^m 
operaindem 2bytovâ. 

Aritmetickâ instrukce sv^mi vysledky 
ovlivrtujl nastavenl văech pflznakovych 
indikâtoru, tj. Carry, Zero, Signum, 
Parity i Auxiliary Carry. 

Instrukce INR, DCR inkrementujl, 
popF. dekrementujf registry CPU nebo 
pamăfovâ mişto M, adresovanâ opăt 
părem HL. Ovlivfiujl văechny pffznaky 
kromă CY, jsou jednobytovâ. 

(Dokondenî ph'ătă) 


Dodatky k AR B4/89 

PftlJÎMACE DO AUTA 

Opravte si, proslme, dvă chyby v AR B4/ 
89. Jde predevălm o tvrzenl, ie „je-li r s vătăl 
nei 1 ...“ (str. 132, levy sloupec v doini 
tretină) - prâvă opak je pravdou, sprâvnâ mâ 
byt uvedeno „je-li r s menăl nei 1 Q ..jak 
je zrejmâ z tab. 7, majl varikapy pro AM r s 
v rozsahu 2 ai 4 Q, tento jejich sâriovy odpor 
se v pâsmu SV a DV neuplatnl (podstatnă), 
nebof sâriovy odpor clvek SV a DV byvâ 5 ai 
lOkrât vătâl nei r s . Napr. u clvky SV 
s Qo — 100 na 520 kHz s varikapem KB113 
se O zmenăl asi na 75. Naproti tomu u krât- 
kych vin, u nichi byvâ sâriovy odpor clvek 
srovnatelny nebo i menăl nei r s , se zmenău- 
je jakost ladănâho obvodu nejmână na polo- 
vinu. 

Dâle pak bylo uvedeno na str. 159 (v 
levâm sloupci v predposlednim odstavci), 
ie ... tlumivky mus! byt navinuty atd.“ Pre- 
sycenl jâdra samozrejmă nezâvisl na 
tlouăfce vodiău, pouiitych k navinutl tlumiv¬ 
ky. Text by mâl tedy znlt: Pouiijeme-li 
k odruăenl tlumivky, mus! byt navinuty vodi- 
6em, dimenzovanym podle maximâlnlho 
protâkajlclho proudu. Tlumivky bez jâdra 
nelze pfesytit, kdeito tlumivky s jâdrem pre- 
sytit Ize. Tlumivka se presytl, je-li prekroâen 
poăet ampârzâvitu (Az), vhodny pro zvoleny 
materiâl jâdra. 

Vzhledem k ruznym dotazum jsme se 
rozhodli doplnit informace v AR B4/89 i se- 
znamem doporuăenâ, pouiite a potrebnâ 
literatury: 

CSN 367090 - Rozhlasovâ prijlmaâe. Văeo- 
becnâ podmienky a metody meranl. 
CSN 367091 - Rozhlasovâ prijlmaăe. Metâ- 
dy merania parametrov ââsti FM. 


CSN 367093 - Rozhlasovâ prijlmaâe. Met6- 
dy merania parametrov ââsti AM. 
CSN 367094 - Rozhlasovâ prijlmaâe. Metâ- 
dy elektrickych nlzkofrekvenânych 
meranl. 

CSN 367303 - Rozhlasovâ prijlmaâe. Poiia- 
davky akostnâ. 

CSN 304709 - STSEV173-75 - Rozhlasovâ 
prijlmaâe do automobilov. Vonkajăie 
a pripojovacie rozmery. 

Katalog Siemens: IS fur Unterhaltungstech- 
nik. 

Katalog Philips: IC01/1986. 

Valvo Technische Informationen fur die In¬ 
dustrie, Cerven 1979. 


Opravy k AR B5/89 

PFes pefilivou kontrolu jsme po vyjitl AR 
B5 objevili v textu nâsledujlcl chyby, pada- 
jlcf prevâinâ na vrub technickych problâmu 
pFi sazbâ logickych vyrazu: 

— rovnjci (10) chybl symbol inverznl funkce 

f [A, B, C ....(+),(.)] = .... (10), 

— v rovnici (12a) chybl v rozkladu promăn- 

nâ A, koneiny vysledek je văak jii 
v poFâdku _ . _ 

W) lA + B l = A(1+B) + A(0 + B) = 
= A + AB + AB 

(12a) 

— obdobnă rovnice (13b)jjiâ byt sprâvnâ 

^JDNT(B.A) l A “ + B + AB] = 

= A(1.^ + T + B + 1.B) + Â(0.IT 
j- B + 0.B) = 

= AB + AB + ĂB (13b), 

— neoznaâenâ rovnice v prvnlm sloupci na 
str. 166 mâ mit ooradovâ âlslo 

Y = AS + AB + AB (14), 

— v obr. 13 mâ mit vyhodnocenl inverznl 
funkce u mapy d) tvar _ 

Yo 4, e, 12 = A + C + BD, 
samotnâ mapa je zakreslena sprâvnâ. 

---V 


. INZERCE 



I V. _ -J 

Inzerci pfijlmâ osobne a postau Vydavatelstvi Naăe 
vojsko, inzertnl oddelenl (inzerce AR B), Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzâver- 
ka tohoto clsla byla 10.10.1989, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerât. Neopomente uvest prodejni 
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Mezinarodm a mezimestskâ telefonm a telegrafm 

ustredna 

v Praze 3, Olsanskâ 6 

prijme 

techniky - inzenyry pro vyvoj a udrzbu SW telekomunikacmch zafîzem. 

Platove zarazenî: podle ZEUMS II, podle dosazeneho vzdelâni a praxe, tf. 10-12 + osobni ohodnoceni + premie. 

Pro mimoprazske pracovmky zajistime ubytovăm'. 

Informace osobne, pisemne i telefonicky na c. telefonu 714 26 75, 27 28 53._ 


cenu, jinak inzerât neuverejnime. Text inzerâţu piste 
frtelnâ, aby se predeălo chybâm vznikajicim z’nebitel- 
nosti predlohy. 


PRODEJ 

8 ks ARH 6808 (a 450) - tubusy na subwoofer (a 100), 
2 ks vy§. repro Celestion HF 50 (â 1000). Vse nove, 
mâlo pouzivane. J. Duăek, Ruzovâ 2703,438 01 2atec. 
Pocrtac Casio PB 100, pfid. RAM, kaz. interface 
(kompl. 4000). L. Zednik, Na hrobci 1/410, 12800 
Praha 2. 

Pameti 41256-15 NEC Japan pâjene, oflstene, i do 
objimek (330), diskety 5,25-DSDD nove (58), tlac. telef. 
s 1 pameti (300), kazet. mgf MK125 (870). Ing. J. Heller, 
Hoâfâlkova 80,169 00 Praha 6. 

DMM 520 podle AR Al, 2/87 (nutno o*ivit) (1600), IO, D, 
optobleny (50 az 70 % MC), koupim 8272 8253, FD 
5,25". P. Srovnal, Druzstevni 116, 78813 Sumperk. 
Novy sov. osciloskop OML-3M (3000). G. Soukup, 
Prilepy 230, 769 01 Holeăov. 

Ant. zes. UHF, 2x BFR, zisk 24 dB (300). J. Jelinek, 
Lipovâ alej 1603,397 01 Pisek. 

RLC 10 (770), galvanomer ±20x10" 6 A (2 rozsahy) 
(160), kanâlove zâdrze RFT 3037.01/25. k„ 27. k., 
3037.02/29. k„ 32. k. (140), slucovaâe 3027 (80), 
3031.05 (140), snura AM-FM 2m (30), odsâv. cinu 
(120), smâăovad TESLA 5,5/6,5 MHz (55), predzes. 
TESLA 2. k. (25), kan. volice Karolina VHF (90), Jasmin- 
-Lilie (70, 50). J. Kron, Rovniny 121, 748 01 Hlucin. 
Cernobily televizor Salermo (600). K. Cernoch, Za 
mostem 10, 617 00 Brno. 

Zosilnovace VKV-CCIR, OIRT, III. TV, IV.-V. TVvsetko 
s BF961 (â 190), IV.-V. TV s BFT66 (350), IV.-V. TV 
s BFT66+BFR96 (480), na poziadanie vyhybku â 25, 
BF961 (50), BFR90,91,96 (70). I. Omâmik, Odborârska 
1443,020 01 Puchov. 

Atari 800XL (7500), 2 ks, nove. M, Krnâc, Fialkovâ 9, 
986 01 Filakovo. 

Svetelnou aparaturu 8 ks halogen â 1,5 kW na dvou 
rampăch, 2 ks koncove svetelne stupne, rozvadeb 380/ 
/220 V, vse ve stojanu, ovladafi - 4 prog., dâlkove ovl. 
25 m, obaly, propoj. kabely, kabel 380 V - 40 m. Soudni 
odhad (56 000). Cena dle dohody - sleva (22 000), 
vymena moznâ - mixpult, video. Dale prodâm zarizeni 
na vyrobu umeleho dymu, spibkove (4000). Vyrobim 

r 


ZAVT a. s., 

odstepny podnik VUMS, Praha 1, Loretânske nâm. 3, 
prijme 

pro sve pracoviste v Praze 6, Luznâ 2 

mladdho, iniciativmho vyzkumneho pracovmka do kolekti- 
vu, resiciho problematiku poâitadovych si'ti. 

Nâstup Ihned. 

Informace podâ ing. Kebler, CSc. nebo Ing. Martînek na tel. dfsle 36 85 05. 
Năborovâ oblast Praha. 


i jine svet. efekty - zâruka, servis zaruben. R. Kafka, 
Bachmabskă 700,280 00 Kolin, tel. 0321 233 67. 


KOUPE 

IO TCA730, TCA740, K500TM131 - 4 ks, prodâm TV 
hry s AY-3-8500 (800). J. Bezdek, 679 21 Cernâ Hora 
387. 


RUZNE 

Kto poskytne, pripadne preda strojovy kod a informâ- 
cie k Sharp PC 1401? Ing. M. Suster, Gottwaldova 7, 
990 01 Vefky Krtiă. 


Hl’adâm kruzok amatârov, ktory by mi opravil televizor 
zn. Marina, kde je nova obrazovka, prvy program mă 
pekny obraz, druhy nefunguje, a v celom televizore 
nejde zvuk. Văetky nâklady zaplatim. A. Kosmâl, 951 48 
Jarok 445,okres Nitra. 


OUNZ Litom&rice 

zakoupi 

1750 RAM expansion module pro podl- 
tac Commodore 128. 
Informace na tel. dîsle 2064 




Vedouci'ho pracovnika 

pro vysi'la£ v Mnichovă HradiStl 

prijme 

Oblastni sprâva radiokomunikaci Stredni Cechy - Cesky Brod, PSC 282 21. 
Poiadujeme Vă vzdălânf, praxl v oboru elektro, kâdrov6 predpoklady. 
Druzstevni stabilizadnî byt 3+1 k dispozici koncem roku 1990. 

Nabidky zasilejte pisemne na KPO. 


Stredisko Elektronika JZD 9. kveten Hrotovice, 


nositele Radu prâce, dâie rozsiruje vyrobu, zavâdi nove technologie a nabizi organizacîm, zejmena 
vyzkumnym a vyvojovym pracovistfm, realizaci zakâzek elektronicke vyroby nad 200 000 Kcs 
hrubeho objemu pro rok 1990 s moznostî zahăjeni jeste v letosm'm roce. 


Realizujeme zejmena funkcni vzorky a maloseriovou vyrobu i pfi dodâni nejnutnejsi dokumentace. 

Funkcni i strojni pâjeni, neagresivni tavidla, antistatickâ pracoviste, klimat. boxy pro zahoreni, oziveni a mereni s moderni merici 
technikou, vyroba z dodaneho i vlastniho materiâlu, pro vlastni produkci mame kooperacni moznosti vyroby prokovenych desek 
plosnych spoju. 
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Zarucujeme vystupni kontrolu. 

Informace, pripadne domluva osobni nâvstevy na telef. 
Trebîc (0618) 99 278 ing. Fiala, telex. 62 063. 



